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Resumen

La importancia econdmica y social que posee el recurso cangrejo rojo de
manglar (Ucides occidentalis), hace necesario conocer su dinamica pesquera.
Por tal motivo, se realizé un analisis de los datos biolégicos y pesqueros de
las capturas comerciales de U. occidentalis, durante el 2013. La informacion
se obtuvo mediante el seguimiento participativo que abarca varias zonas
dentro del Golfo de Guayaquil (Mondragon, Naranjal, Churute, Puna e Isla
Verde). Se estimaron los cangrejeros activos dia”, tasas de capturas,
capturas totales y tallas medias. Los analisis se realizaron de forma general
para el area de estudio asi como, a nivel de zonas. Balao, 21 de mayo y
ASORCMAF presentaron el mayor nimero de cangrejeros activos dia™. La
tasa de captura anual fue de 14 cangrejos capturados hombre™ hora™. Se
estimo un total de al menos 16 374 155 cangrejos capturados en el Golfo de
Guayaquil. La talla media anual para el area de estudio, fue de 87,6mm de
ancho de cefalotorax (AC). En todos los meses se observo que a partir de los
80mm AC se encontraban las mayores frecuencias relativas observandose
ademas, en baja proporcion, individuos por debajo de los 75mm (talla minima
de captura). Se observé similitud en el nimero de cangrejeros activos dia™ de
los afios 2011-2013. Ademas, un leve descenso de la CPUE desde el 2011,
contrario a las tallas que muestran un aumento hacia el 2013. Se debe tomar
en consideracion lo ocurrido con la CPUE para tomar acciones que permitan
un manejo sustentable del recurso.

Palabras clave: Cangrejero, CPUE, captura total, tallas, indicadores
pesqueros.
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Abstract

The economic and social importance that the mangrove crab resource (Ucides
occidentalis), does necessary to know its fishery dynamics. Therefore, was
realized an analysis of biological and fishery data from commercial catches of
U. occidentalis, during 2013. The information was obtained through
participatory monitoring that including some areas within the Gulf of Guayaquil
(Mondragdn, Naranjal, Churute, Puna and Isla Verde). We estimated the
active crab catchers day™, catch rates, total catch and mean lengths. Analyses
were performed in general for the study area as well as at the level of areas.
Balao, 21 de Mayo and ASORCMAF had the highest number of active crab
catchers day . The annual catch rate was 14 crabs caught man™hour”. Was
estimated a total of at least 16 374 155 crabs caught in the Gulf of Guayaquil.
The mean annual size for the study area was 87.6mm carapace width (AC). In
every month was observed that from 80mm AC were the highest relative
frequencies also observed in low proportion individuals below 75mm (minimum
capture size). We found similarity in the number of active crab catchers day™
in the years 2011-2013. Additionally, a little decrease in CPUE from 2011,
contrary to the sizes which show an increase by 2013. Should consider what
happened to the CPUE to take actions to sustainable resource management.

Keywords: Crab catcher, CPUE, total catch, sizes, fishing indicators.
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INTRODUCCION

Alrededor del mundo, en las costas tropicales, uno de los ambientes mas
productivos es el ecosistema de manglar. Sus mas de 15 millones de
hectareas, distribuidas en 123 paises, presentan abundantes beneficios para
los sistemas litorales y marinos (Rivera, 2013), cubriendo entre el 60-75% de
las costas tropicales y subtropicales de todos los océanos (Spalding, Blasco
& Field, 1997). Poseen un alto valor ambiental y econdmico, al ser una barrera
contra fendmenos oceanicos y climaticos, evitar la erosidon costera, ser sitio
de alimentacion, refugio y proteccion de invertebrados, peces, aves vy
mamiferos (Rivera, 2013).

En bosques de manglar, la diversidad y biomasa de cangrejos brachyuros son
muy altos (hasta el 80% de la biomasa faunistica), jugando un papel muy
importante en el flujo de nutrientes, reciclaje del nitrégeno y oxigenacion de
los suelos (Rivera, 2013; Solano, Flores y Ruiz, 2010). En Ecuador el cangrejo
rojo de manglar (Ucides occidentalis) es el crustaceo artesanalmente
explotado, de mayor importancia comercial. Ademas, en la costa del Pacifico
oriental es una de las pesquerias mas importantes realizadas en los
manglares y se la puede clasificar como bentdnica artesanal o de pequena
escala (Solano, Ruiz, Villegas & Flores, 2012).

En 2012 Flores estim6 que al menos 2215 cangrejeros, dependen de este
recurso economicamente en el Golfo de Guayaquil. Si asumimos que cada
uno de los cangrejeros representa una familia de cuatro integrantes,
tendriamos que un total de 8 860 personas tienen como sustento econémico
el cangrejo rojo de manglar, principalmente. Es por esta implicacion
econdmica y social que tiene el recurso, que se hace necesario conocer su
dinamica pesquera; sin embargo, es poco el conocimiento que se tiene de
este tema (Solano et al., 2012).

Por tales motivos, se realizd un analisis de las capturas comerciales
efectuadas durante el 2013. Se presentan indicadores pesqueros obtenidos
mediante el seguimiento participativo que se lleva a cabo en varias zonas del
Golfo de Guayaquil.

METODOLOGIA

Fueron analizados los datos biologicos y pesqueros obtenidos mediante el
seguimiento participativo, en las zonas Mondragén, Naranjal, Churute, Puna,
e Isla Verde del Golfo de Guayaquil (Figura 1). Los datos se validaron
estadisticamente y los que poseian desviaciones estandar superiores a tres,
no se tomaron en consideracion durante los analisis.
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Figura 1. Golfo de Guayaquil y zonas de muestreo de las capturas comerciales. Imagen tomada de
Zambrano (2014).

Los indicadores pesqueros estimados fueron los cangrejeros activos dia™,
tasa de captura [(CPUE) (nimero de cangrejos capturados hombre™ hora™)]
y capturas mensuales. El procedimiento esta basado y descrito en el protocolo
de muestreo respectivo (Cedefio & Bravo, 2012).

La captura estimada por organizacion, se extrapol6 al numero de cangrejeros
reportados por Flores (2012) de 2215 personas. Cuando una organizacion no
presentd informacion de sus capturas, se la estimé empleando una
interpolacién ajustada a la curva polinébmica mediante el software Excel. Cabe
resaltar que cuando los vacios de informacion fueron muy recurrentes o
poseian pocos datos, las organizaciones quedaron fuera de los analisis.

Se realizaron histogramas de frecuencias relativas para las tallas [ancho de
cefalotérax (AC)], agrupando los datos a 1 mm como ancho de intervalo. Las
tallas de capturas, se estimaron usando las frecuencias acumuladas.

Los analisis se realizaron para toda el area de estudio, por zonas y por
organizacion pesquera segun el caso. Como referencia de la variabilidad, se
utilizé la desviacion estandar (DE).
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RESULTADOS
3.1. Cangrejeros activos, CPUE y Capturas

El mayor niimero de cangrejeros activos dia se observo en Balao, 21 de Mayo y ASORCMAF (Naranjal, Mondragén y Churute
respectivamente) (Tabla 1). La DE de este indicador fue superior a 10 en 25 de Julio, 21 de Mayo y ASORCMAF; sin embargo,
Mondragén, Buena Vista y La Flora, tuvieron una baja variabilidad (DE 1).

Se debe destacar que existieron muchos vacios de informacion, que no permitieron caracterizar el numero de cangrejeros activos
dl'a-1 de mejor manera. Este hecho es muy evidente en la zona Churute y para las organizaciones Puerto La Cruz y El Conchal
(Tabla 1).

Tabla 1. Media mensual de cangrejeros activos dia™, por organizacién pesquera y zona. Sin datos (-).

Organizacion

Zona Pesquera Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
_  6de Julio 48 70 54 51 53 55 59 58 59 57 58 -
% Balao 62 76 61 75 66 63 67 71 62 70 61 -
© NuevoPorvenir 66 74 55 56 61 57 59 80 61 67 - 62
2 25de Julio - 68 59 61 58 61 32 77 61 62 64 61

Puerto Baquerizo 21 22 18 23 20 19 21 27 21 17 20 18
< Puerto La Cruz - - - 101 - - - - - - - -
§ El Conchal 53 - 42 53 - - - - - - - -
5 Mondragén 11 12 12 12 11 12 11 12 11 12 12 10
S Buena Vista 14 14 14 14 14 14 14 16 - 14 13 15
=Y de Mayo - 99 89 93 68 89 120 120 99 94 94 92

Puerto Santo 32 31 - - - - - - - - - -

Soledad Grande - 26 23 - - - - R
o 24 de marzo 20 23 19 - - - - - - 17 18 18
S 26 de febrero 83 - - - - - - - - -
2 Caimital 33 27219 26 9 11 30 - - - - -
O LaFlora - - 27 29 3130 29 - - - - -

Asorcmaf 94 - 57 67 74 - - - - - - -

5 de Septiembre - - 35 256 28 - 28 3% - - - -

Los Ceibos 21 21 26 24 22 21 25 27 17 21 22 23

La tasa de captura anual se estimé en 14 cangrejos hombre™ hora™ (DE 1.0). En junio y julio se apreciaron las CPUE mas bajas
del afio (j;Error! No se encuentra el origen de la referencia. 2).
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Figura 2. Variaciones mensuales de la CPUE (cangrejos capturados hombre™ hora') estimada para el
area de estudio.

A nivel de zonas se encontraron diferentes realidades de la CPUE. En Puna
se observé la mayor tasa de captura, con una diferencia media anual de 6
puntos respecto al promedio del resto de zonas (jError! No se encuentra el
origen de la referencia. 3). Mondragdn y Naranjal mostraron una baja
variabilidad intra-anual de la CPUE (DE 0.8-1.1 respectivamente).
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Figura 3. Variacion mensual de la CPUE (cangrejos capturados hombre ' hora™) estimada para cada
zona dentro del 4rea de estudio.

La captura acumulada para varias organizaciones que presentaron datos, se
estimo en 4 674 509 cangrejos (Tabla 2). La captura mensual extrapolada a
los 2215 cangrejeros registrados en el Golfo de Guayaquil (Flores, 2012), se
estimo en al menos 16 374 155 cangrejos.
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Tabla 2. Captura mensual de cangrejo rojo de manglar (U. occidentalis), estimada por organizacion pesquera. Sin datos (-).

Organizacion

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Pesquera
6 de Julio 23220 33426 53268 43085 45867 48002 52302 25553 34044 70369 64348 -
Balao 30493 35612 64987 77688 67181 53758 63944 32512 33044 87920 64929 -
ggfv"eomr 42966 41754 52022 49362 76093 51536 56092 43466 34104 98877 - 64350
25 de Julio 48281 34993 83692 79404 72418 70351 39533 46715 47160 90199 95421 79971
Puerto 11577 12703 20502 19668 20802 18749 23586 15033 12156 18730 23224 19146
Baquerizo
Mondragén 5680 6907 15871 14148 15676 14231 12137 8373 7926 19739 18613 15472
Buena Vista 9506 7722 19038 17622 18604 16851 17847 10978 13618 19669 19557 20811
21 de mayo ] 54064 - - ; ; ; ; 57526 130984 118535 107644
24demarzo  1ggas 99811 35958 44206 22885 - ; ; ; 32007 34990 29581
Caimital 19595 11977 24386 28811 3073 3814 - ; ; ; ; ;
La Flora 28288 25008 29681 35641 38713 39575 28378 ; ] ; ; ;
5de
Septiembre - - 30863 85594 - - 43085 34397 - - - -
Los Ceibos 18752 15142 54362 41250 34677 27528 41736 23284 10214 39890 41683 37409
Total 257996 302119 484630 536569 415989 344395 378640 240311 249792 608384 481300 374384
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3.2. Tallas medias

La talla media para el area de estudio, fue de 87.6 mm A.C. (DE. 1.63). Se encontraron
las mayores frecuencias relativas, a partir de los 80 mm AC en todos los meses.
Ademas, se observo la presencia de individuos, debajo de los 75 mm AC (talla minima
de captura) pero, en baja proporcién (Figura 4).
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Figura 4. Frecuencias relativas de tallas [AC (mm)] mensuales del cangrejo rojo de
manglar (U. occidentalis), para el area de estudio.

A nivel de zonas, Churute mostré las tallas inferiores respecto al resto de zonas. La
ausencia de datos a partir de agosto, se debid a la no entrega de informacién por parte
de las organizaciones. Las mayores tallas se encontraron en Puna sin embargo, la
menor variacion la mostré Mondragon y Naranjal (DE. 1) (;Error! No se encuentra el
origen de la referencia.).



CAPTURAS COMERCIALES DEL CANGREJO ROJO DE MANGLAR (UCIDES OCCIDENTALIS)
DURANTE EL 2012, EN EL GOLFO DE GUAYAQUIL, ECUADOR
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Figura 5. Talla media mensual [AC (mm)] de cangrejo rojo de manglar (U. occidentalis), seglin la zona.
DISCUSION

El promedio anual de cangrejeros activos dia’ en general para todas las
organizaciones, es similar a lo reportado en los afios 2011-2012. Sin embargo, en 6
de Julio se aprecia un descenso paulatino de este indicador en los afos 2011, 2012 y
2013 (85, 64, 57 cangrejeros activos dia™’ respectivamente), que debera ser analizado
si es significativo para tratar de establecer las causas de la variacion de esta presion
pesquera.

De acuerdo a estos resultados, se apreciaria un cese en el incremento del numero de
cangrejeros. Este hecho estaria motivado debido a que las organizaciones pesqueras
de las zonas Naranjal, Mondragén y Los Ceibos, poseen areas concesionadas y
pueden limitar la presién pesquera para evitar el aumento excesivo de la competencia
entre los pescadores por el recurso (Zambrano, 2014). Churute pasaria por una
situacion similar, pero hay que tener en cuenta que al ser una Reserva Ecoldgica, no
se pueden concesionar areas a los usuarios y los mismos no tienen potestad de limitar
el numero de cangrejeros que pueden trabajar en esta zona.

La tasa de captura anual, estimada para toda el area de estudio, fue inferior a la
reportada en el 2011 y 2012 (diferencia de 1 y 2 cangrejos hombre™ hora-'
respectivamente). Sin embargo, se debe considerar que esos valores representan al
conjunto de areas y no significa que todas estén pasando por la misma realidad,
teniendo en cuenta que existen diferencias en la tasa de captura entre zonas
(Zambrano, 2014; Cedefio et al., 2012).

Este descenso de la CPUE ha sido reportado para la zona Naranjal por Cedefio et. al.
(2012), quien menciona una disminucion de la tasa de captura que en el peor de los
casos, se encuentra en el limite inferior de lo observado en afos anteriores al 2011.
Sin embargo, para la misma zona se reportaron tasas de capturas anuales similares
entre el 2005, 2009 y 2010 (Solano, 2011; Solano, et al., 2010).

La captura total estimada para todo el Golfo de Guayaquil, descendié anualmente
desde el 2011 en 7% y 21% (2012 y 2013 respectivamente). Estos valores son
considerados referenciales, debido a que el esfuerzo y abundancia difieren entre
areas (Cedefio et al., 2012). Ademas, el total de cangrejeros reportado por Flores
(2012) no incluye todas las asociaciones ni todos los cangrejeros del Golfo de
Guayaquil (Zambrano, 2014)
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En cuanto a tallas se puede notar un incremento en la media anual para toda el area
de estudio, comparada con el 2011 y 2012. Este incremento en la talla de captura se
ha observado en la zona Naranjal desde el 2010 y en 2009, se reportd su aparente
estabilizacién que hace presumir la no existencia de una sobrepesca de crecimiento
(Cedenio et al., 2012; Solano, 2011; Solano et al., 2010). Las posibles causas del
incremento en el tamafo comercial de los cangrejos, serian obtener un mejor precio
por su captura, conciencia por conservar el recurso, facilidad de extraccién de
individuos grandes por crear madrigueras de mayor diametro pese a que este
supuesto no siempre se cumple (Solano, 2011; Solano et al., 2012; Zambrano, 2014).

Cabe mencionar que la talla media anual fue superior a minima de captura (75mm).
Sin embargo, se observaron individuos con tamafos debajo del permitido, aunque en
baja proporcion, posiblemente al desconocimiento de los cangrejeros sobre la nueva
regulacion vigente desde enero 2014.

Teniendo en consideracidon el descenso anual de la CPUE, se deberian considerar
medidas de ordenamiento que promuevan el manejo sustentable del recurso. La
concesion de areas es un buen mecanismo para limitar el numero de cangrejeros y a
su vez, reducir el esfuerzo pesquero (e.g. horas o dias de pesca). Por otro lado, se
deberia trabajar a pequefa escala espacial, para conocer la influencia que ha tenido
la pesqueria en los sitios de pesca (Zambrano, 2014) y de ser necesario, promover
areas de recuperacion.
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