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1. Introducciéon

El camardn pomada (Protrachypene precipua) es un recurso de alta importancia social y
econdémica para las comunidades costeras del Golfo de Guayaquil, especialmente en
Posorja, al sostener actividades de pesca, desembarque, procesamiento vy
comercializacién. Por ello, el seguimiento bioldgico-pesquero es fundamental para
generar informacidn técnica que permita evaluar el estado del recurso, orientar medidas
de manejo y fortalecer el ordenamiento pesquero.

Los monitoreos realizados han generado informaciéon clave sobre desembarques,
captura por unidad de esfuerzo, estructura de tallas, proporcidn sexual y condicién
reproductiva. La informacidn de tallas permite identificar juveniles y adultos, estimar la
proporciéon de individuos bajo la talla media de madurez sexual y construir
composiciones de longitud utiles para modelos de evaluacién poblacional.

El presente protocolo busca estandarizar la recoleccién de informacién bioldgica y
pesquera de los desembarques en el marco del FIP, con énfasis en la estructura de tallas,
para aportar mas datos comparables en el tiempo y complementarios a los analisis del
Instituto Publico de Investigacion Acuicola y Pesquera (IPIAP). Su implementacién
contribuird a estimar indicadores de madurez y reclutamiento, evaluar variaciones entre
barcos y zonas de pesca, aportar a la robustez de los modelos de evaluacién, y
retroalimentar los procesos de medicion levantados en sistemas alternos de monitoreo
electrénico, convirtiéndose en una herramienta técnica para la gestidon adaptativa del
recurso en el marco del Titi FIP impulsado por la Camara Nacional de Pesqueria en
coordinacidn con IPIAP en el marco de los convenios de cooperacion.

2. Objetivo general

Obtener informacién bioldgica y pesquera proveniente de la flota industrial, que
contribuya como insumo complementario para fortalecer la trazabilidad y la gestion de
la pesqueria en el marco de sus procesos de certificacion de sostenibilidad.
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3. Metodologia

3.1. Diseno general de muestreo

El monitoreo de los desembarques de camardn pomada (Protrachypene
precipua) se realizara bajo un disefio de muestreo estratificado por embarcacién,
considerando que la flota objetivo estd conformada por 38 embarcaciones las
cuales desembarcan principalmente en cuatro muelles de Posorja (Anexo 1).

La unidad basica de muestreo sera la embarcacion, debido a que cada barco
puede presentar diferencias en sus faenas: zonas de pesca, volumen total
desembarcado, esfuerzo aplicado por corrales, composicién de tallas y
caracteristicas bioldgicas de la especie capturada. Es por lo anteriormente
expuesto que la informacidn colectada deberd registrarse por embarcacion,
evitando mezclar muestras entre barcos.

El monitoreo se ejecutard tres veces por semana, preferentemente en dias no
consecutivos, con el fin de cubrir la variabilidad temporal de los desembarques y
reducir el sesgo asociado a dias especificos de pesca.

Este protocolo servird para la toma de informacién en muelle por parte del
Monitor Permanente, en los principales sitios de desembarque de camardn
pomada. Esta actividad se la realizara tres semanas al mes, tres veces por
semana, salvo los dias de aguaje que paralizan la flota.

Si en una jornada el numero de embarcaciones supera la capacidad del
muestreador, se seleccionardn embarcaciones de manera aleatoria entre las
presentes, priorizando aquellas que no hayan sido muestreadas en la misma
semana o que acumulen menor cobertura en el mes.

Posteriormente, se debera revisar la cobertura mensual por embarcacién para
evitar sesgos hacia barcos con mayor frecuencia de arribo.

La informacion deberd ser ingresada en una base de datos la cual debera permitir
identificar, para cada embarcacidn, el nimero de arribos monitoreados, nimero
de muestras obtenidas e incluso semanas sin cobertura.

El nUmero de embarcaciones a muestrear semanalmente se define a partir de la
segmentacion mensual de la flota
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Donde:
Parametro Descripcion
ng Numero de embarcaciones a muestrear por semana
N Numero total de embarcaciones activas al mes
S NUmero de semanas de monitoreo al mes
Entonces:
38
ng = T =95

Por lo tanto, el tamafio muestral semanal recomendado serd de 9 a 10
embarcaciones por semana.

3.2. Sitio y frecuencia del monitoreo

Las actividades para la obtencién de datos se realizardn en los cuatro muelles de
desembarque en Posorja donde generalmente descarga la flota pomadera.

En cada muestreo se debera tener en consideracion lo siguiente:

Componente Descripcion Frecuencia
Sitios de monitoreo Muelle 1, 2,3y 4 de Permanente
Posorja

Tres veces por semana,
Cobertura temporal preferentemente en Semanal
dias no consecutivos

Unidad de muestreo Embarcacion Permanente
Unidad de muestra Muestra de 3 Ib por Por desembarque
bioldgica barco monitoreado

3 barcos/dia—9

Semanal y mensual
barcos/semana

Cobertura esperada

3.3.Seleccién de embarcacion

En cada dia de monitoreo se identificara el total de embarcaciones que
desembarcan camarén pomada en los cuatro muelles. La muestra bioldgica
deberd obtenerse por embarcacidn, registrando los datos completos de la faena

de pesca.
N
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Cuando el numero de embarcaciones que se encuentren desembarcando es
minima, se procurara muestrear todas las embarcaciones disponibles. Si el
numero de embarcaciones supera la capacidad del muestreador, se aplicara una
seleccidon aleatoria simple dentro de cada muelle, procurando mantener la
cobertura de 3 barcos/dias balanceada durante la semanay el mes.

Para evitar sobre-representar a ciertos barcos, se debera llevar un registro
acumulado de cobertura, indicando cuantas veces fue muestreada cada
embarcacion durante semana/mes.

Por lo antes expuesto, se recomienda lo siguiente:

Situacién en campo Accion metodoldgica
Pocas embarcaciones Muestrear todas las embarcaciones
desembarcando disponibles

. Seleccionar aleatoriamente
Muchas embarcaciones .
embarcaciones por muelle de
desembarcando )
acuerdo al n muestreal establecido

Embarcaciones no monitoreadas o . .
. Priorizar su inclusion
previamente

Embarcaciones con alta frecuencia Reducir prioridad, salvo que sea
de muestreo necesario completar cobertura

Embarcaciones que salen a pescar L _ »
§ Priorizar su inclusion
por dos dias

3.4.Frecuencia de monitoreo

El monitoreo se debera realizar tres veces por semana, idealmente en dias
alternos, por ejemplo: Lunes, Miércoles y Viernes. La frecuencia de monitoreo
de tres veces a la semana permitird capturar parte de la variabilidad asociada al
esfuerzo de pesca, zonas de operacion, condiciones ambientales, disponibilidad
del recurso, condicidn bioldgica y dindmica de desembarque.

3.5.Informacion pesquera a registrar

Antes de la toma de la muestra se debera registrar la informacion pesquera
basica asociada al desembarque. Esta informacidén va a permitir relacionar la
estructura de tallas y los indicadores bioldgicos con la operacién pesquera.

La planilla debera incluir como minimo:
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Variable pesquera Unidad / formato
Fecha dd/mm/aaaa
Muelle Nombre

Embarcacion Nombre
Matricula Codigo oficial
Zona de pesca Referencia o coordenadas
Lance Numero
Tiempo de arrastre HH:MM:SS
Nombre corral Cauchiche - Playas
Volumen desembarcado Lb/gavetas
Observaciones Texto libre

3.6.Procedimiento de campo para la toma de muestra

Por cada embarcacion seleccionada se tomara una muestra de 3 |b de camardn
pomada directamente del desembarque. La muestra debera representar la
composicion de la captura de la embarcacién y no debe ser tomada después de
procesos de seleccidn, clasificacion o descarte.

El procedimiento serd el siguiente:

1.

3
4.
5
6

7.

Identificar la embarcacién, matricula, fecha, muelle y hora de
desembarque.

Tomar la muestra desde diferentes puntos de la captura descargada,
evitando seleccionar Unicamente individuos grandes, pequefios o de facil
acceso (preferiblemente un puiiado por gaveta hasta completar las tres
libras).

Pesar aproximadamente 3 Ib por embarcacion.

Colocar la muestra en una funda plastica rotulada.
Registrar el cédigo de muestra.

Conservar la muestra con hielo hasta su procesamiento.

Mantener separadas las muestras por embarcacion.

El rotulado minimo de cada funda con muestra debe incluir:
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Campo de registro Descripcion

Cddigo de muestra Cddigo unico de identificacion
Fecha Dia, mes y afio
Muelle Lugar de desembarque

Embarcacion Nombre
Matricula Si esta disponible
Peso de muestra 3lb

3.7.Muestreo bioldgico

Una vez recopilada la informacién pesquera y separada la submuestra, se procedera
a obtener la informacidon bioldgica (Anexo 2), la cual deberd ser procesada
individualmente evitando mezclar submuestras de diferentes embarcaciones.

El procedimiento biométrico sera:

Medir la longitud total, LT, de cada individuo.
Registrar el peso individual

Determinar el sexo.

S

Evaluar el estadio de madurez sexual en hembras completas y en buen
estado.

5. Registrar individuos dafiados, incompletos o no identificados.

La longitud total debera medirse desde la parte posterior del ojo, el surco ocular
hasta el extremo del telson, con el cuerpo extendido, utilizando regla la medidora

(Fig. 1).

MIDE TU POMADA

Longitud total (LT) = desde el surco
ocular hasta el telson

Talla media madurez sexual = 6.6 cm (LT)

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15[ErmEEs

LI |
T 3 Peso (on)]
I ------------------------- e @ ¥ 2 235 Peso (gr)

m Adulto I Pesca Responsable

Figura 1. Regla para camardn pomada. Elaborada: entre IPIAP- CNP para el Proyecto de
mejora pesquera del camardn pomada (TitiFip)

E TITI SHRIMP
SUSTRINABILITY
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Las variables bioldgicas por registrar seran las siguientes:

Observacion

Variable biolégica Unidad
Longitud total, LT cm Medir todos los individuos de la muestra
o Debe estar en un lugar cerrado para
Peso individual gr .
evitar sesgos
Identificar por caracteres externos y
Sexo H/M/IND confirmacion visual durante evaluacion
reproductiva (Anexo 3)
Aplicable principalmente a hembras con
Madurez sexual [, 1, 11, IV, IND gonadas observables mediante

determinaciéon macroscépica (Anexo 4)

4. Unidad de analisis

El andlisis se realizara en base a dos niveles:

4.1. Nivel de individuo

Cada camarén medido representa una observacién biolégica. Este nivel permite

estimar:

Indicador

Descripcion

Talla media

Promedio de LT de los individuos medidos

Rango de tallas

LT minima y LT maxima

Moda

Intervalo de talla mas frecuente

Proporcién bajo talla de madurez

Porcentaje de individuos menores a 6,6 cm LT

Proporcioén sexual

Relacidn hembras/machos

Proporciéon de hembras maduras

Porcentaje de hembras en estadios avanzados

Cada camarén medido representa una observacién biolégica. Este nivel permite

estimar:

Indicador

Descripcion

Talla media

Promedio de LT de los individuos
medidos
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Rango de tallas LT minima y LT maxima
Moda Intervalo de talla mas frecuente
Proporcién bajo talla de madurez Porcentaje de individuos menores a
6,6 cm LT
Proporcién sexual Relacion hembras/machos
Proporcién de hembras maduras Porcentaje de hembras en estadios
avanzados

4.2. Nivel embarcacion

Cada muestra de 3 Ib representa una observacién pesquera asociada a un barco.
Este nivel permite comparar:

Indicador Uso
Talla media por embarcacion Comparar composicién de tallas entre
barcos
% bajo la talla de madurez por barco Identificar capturas con alta

proporcién de juveniles

Zona de pesca Relacionar tallas con areas de
operacion
Captura desembarcada Relacionar composicidn biolégica con

la cantidad capturada

4.3.Control de calidad de los datos

e Revisar que cada planilla contenga la siguiente informacién: fecha, muelle,
monitor, embarcacién, matricula o cédigo, zona de pesca y peso de muestra.

e Validar que la muestra registrada corresponda a 3 Ib. Cuando no sea posible
alcanzar ese peso, registrar el peso real y la causa.

e Verificar valores extremos de longitud total y peso individual antes de
digitalizar la informacion.

e Realizar doble revisién semanal de digitacidn: una persona ingresa los datos y
otra contrasta la base con la planilla fisica.

e Guardar respaldo digital de la base y fotografias de planillas, manteniendo el
cddigo de muestra como clave de trazabilidad.
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4.4.Arquitecturay flujo de informacion

Se generardn dos carpetas en Google Drive:

Instituto Publico de Investigacion

de Acuicultura y Pesca

1) una destinada al almacenamiento de la base de datos correspondiente a la

presente actividad, y

2) otra para el resguardo de los registros bioldgicos escaneados, los cuales
serviran como medios de verificaciéon y validacién de la informacién colectada.

Los datos obtenidos seran digitalizados e ingresados semanalmente en la base
de datos. De igual manera, cada una de las planillas de registro sera escaneada y
cargada semanalmente en la carpeta correspondiente.

La gestion documental estard orientada a facilitar el intercambio y acceso a la
informacién mediante el uso compartido de los enlaces de las carpetas entre las
instituciones involucradas en el desarrollo del Proyecto de Mejora Pesquera (FIP)

Estructura en
Google Drive
‘ Carpeta de base
de datos

Carpeta de

registros
bioldgicos

Resguardo de
escaneos

Medios de
verificacion

Jurado, V. 2026

5. Materiales

Balanza digital
Regla medidora
Fundas plasticas
Hielo y cooler
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Proceso de
actualizacion

Digitalizacion
semanal

Ingreso de base
de datos

Escaneo y carga
de plantillas

Marcador indeleble

Tablero de apoyo
Guantes

|
Gestion
documental

Intercambio de

informacion

Acceso mediante
enlaces
compartidos

Instituciones
involucradas

Planillas de campo y biolégicas
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Anexo 1. Muelles tradicionales donde desembarca la flota arrastrera pomadera en
Posorja
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Anexo 2. Planilla de recoleccion de informacién biolégica y pesquera. Tomado de
Protocolo Para la obtencion de datos biolégico-pesqueros en la flota industrial
Pomadera mediante observadores pesqueros a bordo
REGISTRO BIOLOGICO - PESQUERO
Fecha: Y A | Muelle: Nombre del barco:
Especie: L?tégs:t;as;:tura (1b. / Muestra total:
Zona de pesca: Corral:
No. LT Peso Macho Hembra No. LT Peso Macho Hembra
(cm) (8) | D M |V (cm) (g) | D (M v
1 41
2 42
3 43
4 44
5 45
6 46
7 47
8 48
9 49
10 50
11 51
12 52
13 53
14 54
15 55
16 56
17 57
18 58
19 59
20 60
21 61
22 62
23 63
24 64
25 65
26 66
27 67
28 68
29 69
30 70
31 71
32 72
33 73
34 74
35 75
36 76
37 77
38 78
39 79
40 80
Escala de madurez gonddica para hembras: I = Inmadura; D = En desarrollo; M = Madura; V = Vacia / desovada.
_________________________________________________\
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Anexo 3. Caracteristicas morfoldgicas para la identificacion del sexo en camarones
peneidos. Tomado de Protocolo Para la obtencidn de datos biolégico-pesqueros en la
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flota industrial Pomadera mediante observadores pesqueros a bordo.

Sexo

Descripcion

Imagen/estructura

Macho

Presenta una estructura a
manera de membrana
llamada Petasma en el
primer par de patas
nadadoras llamadas
pledpodos. Generalmente
los machos son de tamafio
mas pequefia en relacién
a las hembras.

Hembra

Presenta en la parte
ventral del ultimo par de
patas del cefalotdrax
llamadas pereidpodos una
estructura denominada
télico. Generalmente las
hembras alcanzan un
mayor tamafio y peso que
los machos

Fuente de fotos: INP 2006, de los muestreos en laboratorio.

Elaborado por: Walter A. Mendivez Cucaldn
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Anexo 4. Clasificacion macroscopica de los estadios de desarrollo gonadal en hembras

de camarones peneidos.
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Imagen Estadio Descripcion del Aspecto
ovario macroscopico
Ovarios
transparentes,
invisibles o apenas
Ovocitos no visibles como una
Inmadura f :
desarrollados | linea fina y
translicida en el
dorso del cefalotérax,
conducto cerrado.
Ovarios de color
Ovocitos en | amarillo claro a
Desarrollo vitelogénesis | crema, mas solido,
inicial conducto mas
grueso, 6vulos con
el nucleo.
Ovarios de color
. naranja oscuro a
Ovocitos con .
: marrén, conducto
vitelo ! )
mas grueso y solido
Madura completo,
. en todo el
listos para el .
cefalotérax, ocupa
desove
gran parte de la
cavidad
cefalotoracica.
Ovarios flacidos y
delgados, conducto
limpio, con residuos
Ovarios tras la | de células
Vacia liberacion de | germinales,
los huevos conducto
transparente.

Aspecto “vacio”.

Fuente: Protocolo Para la obtencion de datos bioldgico-pesqueros en la flota Industrial Pomadera
mediante observadores pesqueros a bordo
Fuente de fotos: INP 2006, de los muestreos en laboratorio.
Elaborado por: Walter A. Mendivez Cucaldn
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