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Propuesta de Proyecto de Investigacion

Analisis de la dieta y habitos alimenticios de especies objetivo y su fauna acompanante de
la Pesqueria de Peces Pelagicos Pequeios y Camaron pomada como parte del programa de
mejoramiento pesquero (Camaron Titi y Peces pelagicos pequefios)

1. JUSTIFICACION

El conocimiento de la dieta y las estrategias alimentarias de las especies marinas permiten
ampliar la comprension sobre las relaciones tréficas que operan en los ecosistemas acuaticos.
Este conocimiento puede ser usado como herramienta para la proteccion de las especies que son
objetivo de actividad pesquera y de esta manera prevenir su sobreexplotacion y la consecuente
mejora en la gestion del recurso (Jaramillo-Londofio, 2011). Asimismo, los estudios de habitos
alimenticios permiten evaluar el rol de las especies en la comunidad (nivel tréfico), sus posibles
relaciones con otras especies o grupos, la identificacidn de especies clave y la comprension de
las interacciones ecoldgicas en la pesqueria (Granado, 1996).

Para evaluar la sostenibilidad de un recurso explotado a mayor o menor escala es necesario
realizar estudios permanentes de comportamientos fundamentales como dindmica poblacional,
interacciones intra e interespecificas (Jaramillo, 2009), por lo cual el analisis de los habitos
alimenticios se constituye actualmente como fundamental en los estudios de dindmica pesquera,
debido a que la alimentaciéon es un factor determinante en la distribucion, crecimiento,
abundancia y migracién de las especies. Por ello, toda investigacion referente a este tema
contribuye al conocimiento de la ecologia de las especies, siendo una informacién necesaria para
el manejo 6ptimo de los recursos y su pesqueria (Sanchez, 2020).

El analisis del contenido estomacal es el método mas utilizado y econémico para estudiar los
habitos alimentarios de los organismos; el cual provee informacién sobre el alimento y su
influencia en los factores intrinsecos mas importantes que regulan o afectan su desarrollo y
reproduccién; considerando que, estos procesos dependen fundamentalmente de la energia que
el organismo recibe del medio externo (Prado, 2012).

En Ecuador las investigaciones relacionadas con el estudio del contenido estomacal
principalmente en los peces han ido en aumento, debido a que cada vez existe una mayor
demanda por conocer las especies que componen su dieta y su relacién tréfica (Menoscal, 2021;
Méndez, 2018; Martinez, 2020; Montenegro, 2021; Cajas et al 2022). Si bien es cierto que para
algunas especies objetivo de la pesqueria de pelagicos pequefios se han realizado trabajos de
este tipo, aun falta conocer sobre las especies asociadas a esta pesqueria, asi como también
determinar los cambios en la dieta a nivel espacial y temporal. Sin embargo, para el caso de la
pesqueria del camardén pomada (Protrachypene precipua) aun esta informacion es escasa.

Por lo anteriormente expuesto en el marco del programa de mejoramiento pesquero (FIPs) para
las pesquerias industriales de pelagicos pequefos y camaron Titi en Ecuador, tiene como objetivo
integrar el estudio de los habitos alimenticios de estas especies y su fauna acompanante con la
finalidad de identificar patrones y tendencias a nivel espacial y temporal que permita tomar de
decisiones para la gestidon sostenible de la pesqueria. Al comprender mejor las interacciones
tréficas y ecoldgicas en la pesqueria, podemos desarrollar estrategias de manejo efectivas para
conservar la biodiversidad marina y asegurar la sostenibilidad de la pesqueria ecuatoriana.
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2. OBIJETIVO GENERAL

Determinar la composicién y estructura de la dieta de las especies objetivo y su fauna
acompahnante de la pesqueria de peces pelagicos pequenos y camaron pomada, durante 2024-
2025.

El objetivo de esta investigacion se enmarca en el Estandar MarinTrust v 3.0, especificamente en
la clausula E3, que aborda los impactos potenciales en el ecosistema. En particular, se centra en
las subclausulas que examinan el papel de las especies capturadas en la pesqueria dentro del
ecosistema marino (E3.1.2) y en el analisis de la informacién necesaria para ofrecer indicadores
fiables sobre los efectos en los ecosistemas marinos (E3.1.3).

3. PESQUERIA DE CAMARON POMADA Y SU FAUNA ACOMPANANTE

3.1 Objetivos especificos

a) ldentificar y cuantificar, por medio del analisis del contenido estomacal, los principales
items alimentarios del camarén pomada y su fauna acompanante disponibles en las
capturas industriales.

b) Establecer la importancia relativa de cada presa en la dieta de cada especie analizada,
utilizando métodos como el indice de Importancia Relativa (IRI).

c) Determinar la frecuencia de ocurrencia y la abundancia de cada presa en los individuos
de estudio.

d) Determinar la diversidad de la dieta mediante el uso de indices ecoldgicos.

3.2 Métodos

3.2.1 Seleccidony recolecciéon de muestras

Para evaluar el contenido estomacal de las principales especies presentes en las capturas
industriales de camarén pomada, se seguiran los criterios establecidos en el protocolo del
Laboratorio de Plancton del Instituto de Investigaciones Pesqueras y Acuicultura (IPIAP). Estos
criterios garantizaran la calidad y consistencia en la recoleccién, procesamiento y andlisis de las
muestras.

Las muestras se obtendran durante un afio, de manera bimestral y en las zonas de extraccion
donde opera la flota industrial de arrastre de camarén pomada. En un lance positivo, en el cual
estd compuesta por al menos tres especies (Tabla 1), se recolectaran individuos de manera
aleatoria para asegurar la representatividad de la muestra, obteniendo alrededor de 25 estémagos
por cada especie. En caso de aparecer pocos individuos se recogeran los estdmagos de todos los
individuos capturados con el fin de tener el mayor nimero posible de ejemplares.

3.2.1 Analisis de muestras

Una vez obtenido los ejemplares, la cavidad abdominal es abierta mediante una incision
longitudinal en la zona medio ventral, realizandose la extraccién gastrointestinal inmediatamente
luego de capturado el pez para evitar la auto digestion post mortem y posterior putrefaccion de los
tejidos que se transforman con el alimento ingerido imposibilitando todo reconocimiento.

El estdmago se separa del intestino, luego los estdmagos obtenidos seran guardados en fundas
plasticas debidamente rotuladas y congelados a 20°C hasta que sean llevadas a los laboratorios
del IPIAP para su respectivo analisis.
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Tabla 1. Listado de especies a considerar en lances positivos para el analisis de contenido

estomacal
Especie Especie .. . .,
i i . Grupo Taxondmico Clasificacion
(nombre comun) (nombre cientifico)

camaron pomada Prothrachypene precipua Invertebrado crustaceo
Polla Ophioscion spp. vertebrado peces

Chiva/ pomada negra Xiphopenaeus riveti Invertebrado crustaceo
Bagre azul Bagre panamensis vertebrado peces
Corbata Trichiurus lepturus vertebrado peces
Corvina Cynoscion spp. vertebrado peces
Bagre Ariidae vertebrado peces
Raton rayado Paralonchurus dumerilii vertebrado peces
Nato/Cajeta/Barriga juma Larimus spp. vertebrado peces
Lenguado Achirus spp. Invertebrado peces
Carita comun Selene peruviana vertebrado peces
Chavelita Parapsettus panamensis vertebrado peces
Pampano/Palometa Peprilus medius vertebrado peces

3.2.2 Analisis de contenido estomacal
El anélisis de contenido estomacal consistira en:

1.

Extraccidn del estdmago: una vez extraido el estomago de cada individuo, se lavara con
agua para eliminar restos de tejido, luego se hara un corte longitudinal en cada estdmago
y se observara el grado de replecion, el cual se refiere a la el cual se refiere a la cantidad
de alimento en el interior del estdmago resultado de la actividad alimenticia.

Tabla 2. Escala de replecion de contenido estomacal propuesta por Mucientes &
Saborido (2008).

Indice Presencia de contenido

0 Estdmago vacio
25% lleno
50% lleno

75% lleno
100% lleno

B oWw N =

En el laboratorio, los estémagos seran descongelados y secados con papel absorbente,
luego se determinaran su peso y volumen y registrados en la ficha de Andlisis de
Contenido Estomacal.

Una vez que se ha determinado el porcentaje de llenado, se procede a abrir el estémago
y vaciar el contenido en un tamiz, para verificar el estado de digestion segun la escala de
Olson y Galvan (2002), en la cual se definirda como la fase de descomposicién del
alimento en nutrientes para que el organismo pueda absorberlos y usarlos como energia.
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Tabla 3. Escala de digestion del contenido estomacal propuesta por Olson & Galvan
(2002)

Estado Caracteristica

Individuos que presentan todas las

Fresco (1
() caracteristicas morfolégicas.

Individuos sin piel, sin ojos y musculos

Digestion Intermedia (2) descubiertos

Individuos sin cabeza, algunas partes

Digestion Avanzada (3) .
presentes y esqueleto axial.

Totalmente Digerido (4) Presencia Gnicamente de partes aisladas.

4. ldentificacién de alimentos (contenido estomacal): la identificacién del contenido
estomacal sera separando por items al menor nivel taxonémico posible y observado bajo
estereomicroscopio. A cada item presa se lo mide y pesa.

5. Las presas seran identificadas con literatura especializada, todos ellos hasta el menor
nivel taxonémico.

6. Una vez obtenido los datos, se calculara por métodos cuantitativos la estructura
alimentaria, el indice de frecuencia de aparicion (FA) y el indice de importancia relativa
(IRI) para cada alimento de cada especie analizada.

3.3 Duracion

Para el levantamiento de informacion sobre la dieta de los individuos colectados en la pesqueria
del Camarén pomada, se sugiere que la duracion de esta propuesta sea de entre seis meses a un
ano, ya que este periodo permitird probablemente identificar los items de presas principales en la
alimentacion de las especies de interés.

3.4 Resultados esperados
El analisis del contenido estomacal se esperan alcanzar los siguientes resultados:
Seis meses:

a) Identificacion de presas: Determinar qué organismos estan siendo consumidos por los
camarones pomada y su fauna acompanante.
b) Analisis de la dieta: Evaluar la composicién de la dieta de cada especie, incluyendo la
proporcién de diferentes presas.
c) Variabilidad espacial: Identificar cambios en la dieta de acuerdo con las zonas donde
estan distribuidas las especies, relacionados con la disponibilidad de presas.
Un aiio:

a) Preferencias alimentarias: Determinar si hay preferencias especificas por ciertas presas
0 grupos de presas asociado a las zonas donde presentan mayor abundancia u ocurrencia.

b) Zonas de alimentacién: Identificar areas de preferencia de alimentacion

c) Variabilidad estacional: Identificar cambios en la dieta a lo largo del afo, relacionados
con la disponibilidad de presas.

d) Implicaciones para el manejo o gestion pesquera: Evaluar el impacto de la pescaen la
estructura de la comunidad marina.
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4. PESQUERIA DE PELAGICOS PEQUENOS Y SU FAUNA ACOMPANANTES

4.1 Objetivos especificos
Analisis de la dieta

a) Determinar la diversidad de la dieta usando indices ecoldgicos.

b) Evaluar la especializacion o generalizacidn de la dieta.

c) lIdentificar patrones de alimentacion y cambios en las preferencias alimentarias en
funcién de factores como: hora del dia, estacién del afio, zona de captura, profundidad,
tamano de los ejemplares capturados entre otros factores.

d) Identificar las areas de alimentacion relacionado a la preferencia alimenticia de las
especies.

Evaluacién de la interaccion entre especies:

a) ldentificar posibles relaciones depredador - presa.

b) Evaluar la competencia por recursos entre especies.

c) Describir las interacciones tréficas en su habitat, utilizando redes tréficas y andlisis de
estabilidad.

4.2 Métodos
4.2.1 Selecciony recoleccidon de muestras

Para evaluar el contenido estomacal de la poblacién de especies de interés, se seguiran los
criterios establecidos en el protocolo del Laboratorio de Plancton del Instituto de Investigaciones
Pesqueras y Acuicultura (IPIAP). Estos criterios garantizaran la calidad y consistencia en la
recoleccién, procesamiento y analisis de las muestras.

Las muestras se obtendran de manera bimestraly en las zonas de extracciéon donde opera la flota
de pesca. En un lance positivo, en el cual estard compuesta por al menos tres especies (Tabla 4),
se recolectaran individuos de manera aleatoria para asegurar la representatividad de la muestra,
obteniendo alrededor de 30 estdmagos (15 machosy 15 hembras) por cada especie. En caso de
aparecer pocos individuos y que no sea posible obtener los 30 de cada rango y sexo, se recogeran
los estdmagos de todos los capturados con el fin de tener el mayor nimero posible de ejemplares,
aunque éstos comprendan pocos rangos de talla y haya mas de 30 muestras en esos intervalos
de talla.

4.2.1 Andlisis de muestra
Previamente cada ejemplar obtenido se pesara (g) y medira la longitud total o furcal (cm),
posteriormente se determinara el sexoy el estado gonadal, mediante métodos visuales por medio
de diferencias de coloracion de las génadas.

Las caracteristicas macroscépicas de las hembras dependeran de la maduracién en que se
encuentren y la escala gonadal comprendera cinco estadios: 1 virginal; II(V) madurez virginal o
[I(R) recuperacion; [l maduracidn; IV desove; y V desovado (Arriaga et al 1983).

Posteriormente, la cavidad abdominal es abierta mediante una incisién longitudinal en la zona
medio ventral, realizandose la extraccion gastrointestinal inmediatamente luego de capturado el
pez para evitar la auto digestién post mortem y posterior putrefacciéon de los tejidos que se
transforman con el alimento ingerido imposibilitando todo reconocimiento. El estdmago se separa
del intestino, luego los estdmagos obtenidos seran guardados en fundas plasticas debidamente
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rotuladas y congelados a 20°C hasta que sean llevadas a los laboratorios del IPIAP para su
respectivo analisis.

Tabla 4. Listado de especies a considerar en lances positivos para el analisis de contenido

estomacal
Pesqueria de Peces pelagicos pequeiios

Especies Nombre comin
Scomber japonicus morenillo/macarela
Auxis spp botella
Etrumeus acuminatus sardina redonda
Opisthonema spp pinchagua
Decapterus macrosoma | picudillo
Lutjanus guttatus pargo
Merlucius gayi merluza
Fistularia cornetta corneta
Trichiurus lepturus trompeta

4.2.2 Anélisis de contenido estomacal

El anélisis de contenido estomacal consistira en:

1.

Extraccion del estdmago: una vez extraido el estémago de cada individuo, se lavara con
agua para eliminar restos de tejido, luego se hara un corte longitudinal en cada estdmago
y se observara el grado de replecion, el cual se refiere a la cantidad de alimento en el
interior del estémago resultado de la actividad alimenticia.

Tabla 5. Escala de replecion de contenido estomacal propuesta por Mucientes &
Saborido (2008).

Indice Presencia de contenido

0 Estdmago vacio
25% lleno
50% lleno

75% lleno
100% lleno

B oWw N =

En el laboratorio, los estémagos seran descongelados y secados con papel absorbente,
luego se determinaran su peso y volumen y registrados en la ficha de Analisis de
Contenido Estomacal.

Una vez que se ha determinado el porcentaje de llenado, se procede a abrir el estémago
y vaciar el contenido en un tamiz, para verificar el estado de digestion segun la escala de
Olson y Galvan (2002), en la cual se definirda como la fase de descomposicién del
alimento en nutrientes para que el organismo pueda absorberlos y usarlos como energia.
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Tabla 6. Escala de digestion del contenido estomacal propuesta por Olson & Galvan
(2002)

Estado Caracteristica

Individuos que presentan todas las

Fresco (1
M caracteristicas morfolégicas.

Individuos sin piel, sin ojos y misculos

Digestion Intermedia (2) descubiertos

Individuos sin cabeza, algunas partes

Digestion Avanzada (3) .
presentes y esqueleto axial.

Totalmente Digerido (4) Presencia Unicamente de partes aisladas.

4. ldentificacién de alimentos (contenido estomacal): la identificacién del contenido
estomacal sera separando por items al menor nivel taxonémico posible y observado bajo
estereomicroscopio. A cada item presa se lo mide y pesa.

5. Las presas seran identificadas con literatura especializada, todos ellos hasta el menor
nivel taxonémico.

6. Una vez obtenido los datos, se calculard por métodos cuantitativos la estructura
alimentaria, el indice de frecuencia de aparicién (FA), elindice de importancia relativa (IRI)
para cada alimento y el nivel tréfico que ocupa cada especie analizada.

4.3 Duracion

Se sugiere que la duracion de esta propuesta sea de seis meses a un ano, ya que este periodo
permitird probablemente inferir sobre los patrones alimenticios, preferencias alimenticias por
tallay sus relaciones tréficas.

4.4 Resultados esperados
Seis meses:

a) Registro de la composicion de la dieta: Identificar el tipo de alimentacién y las
preferencias de presas de las especies que acompafan la pesqueria de pelagicos
pequenos, para las cuales existia informacion limitada.

b) Areas y patrones de alimentacion: Identificar las zonas de preferencias alimenticias
asociado a las zonas donde presentan mayor abundancia u ocurrencia en funcion de
factores como: hora del dia, estacién del afio, zona de captura, profundidad, tamafo de
los ejemplares capturados entre otros factores.

Un ano:

a) Nivel tréfico: Establecer la posicion en la red trofica.

b) Importancia de la fauna acompanante: Evaluar el papel de la fauna acompanante en la
competencia por alimento.

c) Implicaciones ecolégicas para el manejo pesquero: Evaluar el impacto de la pesca en
la estructura de la comunidad marina

5. PRODUCTOS

Con elfin de conocer la dieta, los habitos y las preferencias alimentarias del contenido estomacal
de las especies con interés de estudio, se espera que, con los datos obtenidos, se obtengan los
siguientes productos:
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tréfica. (aqui lo ver comida
preferida vs abundancias del
recurso para PPP) Del mismo
modo, incluiria la importancia de
las especies identificadas como
fauna acompanante, la
diversidad de la dieta, sus
implicaciones  ecoldgicas vy
recomendaciones para la gestion
y conservacion de las especies
estudiadas.

Producto Periodicidad | Contenido Responsable
Base de datos Semestral Informacion de la muestra:
Pesqueria Camardén especie, talla, peso y sexo, lugar
pomada y Peces y fecha de recoleccion.
pelagicos pequenos Informacion del contenido
estomacal: tipo de alimento
encontrado, especies
registradas, grado de replecién y
grado de digestion.
Tabla de datos | Semestral Tabla resumen donde se
Pesqueria Camardén especifique los resultados del
pomada y Peces contenido estomacal por
pelagicos pequenos especies analizadas en cada
pesqueria.
Reportes técnicos | Semestral Reporte sobre la composicién de
sobre contenido la dieta y el tipo de presas que
estomacal estan siendo consumidas por las
especies obtenidas en la
pesqueria de camarén pomada,
describiendo las variaciones
mensuales de las preferencias
alimentarias por item presa.
Informe sobre la | Anual Este informe determinaria la
dieta y habitos variabilidad estacional y espacial
alimenticios de la dietay habitos alimenticios,
Pesqueria  peces la selectividady el nivel tréfico de
pelagicos pequenos las especies estudiadas en la red

6. COSTO ESTIMADO

Los analisis de contenido estomacal de las especies en la Pesqueria de Peces Pelagicos
Pequefios y Camardn pomada tiene un costo de materiales de campo y costo de honorarios de
muestreo mensual estimado de $ 759 y un total de $ 9 704 anuales.

Tabla 7. Presupuesto anual estimado de materiales

Rubros Cantidad Valc?r por Valor Valor Anual
unidad mensual
Material de campo S 60,00 S 925,50




v Camara

cnp Nacional de
Pesqueria

Ictidmetros 1 S 20,00 S 20,00
Balanza digital 1 S 50,00 S 50,00
Equipo de diseccion 1 S 25,00 S 25,00
vestimenta de proteccion 1 S 10,00 S 10,00
Fu.ndas plasticas transparentes 12 x 16 cm (x 100 10 S 3,00 S 30,00 | & 360,00
unidades)
Fundas de basura (paquete 10) reforzada con cinta
de amarre 56 x 69 cm (paquete x 100 unid) 10 > 300 | 5 30,00 | 5 360,00
Frascos pldsticos capsuleros, tapa rosca 25 ml 150 $ 035 S 5550
Toallas de papel absorbente 8 S 6,00 48,00
Material de Laboratorio S 288,00
Tetraborato de Sodio 1 150,00 S 150,00
Cubre objetos VWR 22x22mm pqte (12 cajas) 1 S 20,00 S 20,00
Cubre.objetos EUROBA LABWARE 24x50mm pqte 1 S 20,00 $ 20,00
(12 cajas)
Marcadores permanentes punta mediana (negro, 6 S 3,00 g 18,00
rojoy azul)
Guantes de nitrilo talla Medium (7-8) 5 S 10,00 S 50,00
Papel aluminio 200 SQ.FT. 66.66 Yds X 12 In 18.5 m2
(60.9 m x 38.4cm) 3 $ 1000 $ 30,00
Personal de muestreo S 600,00 $7.200,00
Técnico de laboratorio para analisis totales 1 S 600,00 | S 600,00 | S  7.200,00
Presupuesto equipos, materiales y costo muestreo S 660,00 $8.413,50
15% IVA $ 99,00 $1.262,03
TOTAL, ESTIMADO $ 759,00 $9.675,53
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