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Resumen

Se analizaron 2 391 lances correspondientes a 874 viajes realizados por 148 embarcaciones pertenecientes a la flota
de la pesqueria de red de cerco en Ecuador continental durante el 2022, obtenida a partir del Programa de Observadores
de la Subsecretaria de Recursos Pesqueros (SRP). Se identificaron y posicionaron espacialmente los avistamientos e
interacciones que existieron durante la actividad pesquera realizada por la flota. Se calcul6 la tasa de interaccion por
cada especie registrada tomando en cuenta los viajes y el nimero de especies observadas durante el mismo (aves
marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios). Se avistd un total de 23 especies distintas, de las cuales 21
registraron interacciones, siendo siete (7) de estas especies categorizadas como ETP: Aetobatus laticeps (raya aguila),
Chelonia mydas (tortuga verde), Rhincodon typus (tiburén ballena), Eretmochelys imbricata (tortuga carey), Sphyrna
zygaena (tiburén martillo liso), Caretta caretta (tortuga boba) y Lepidochelys olivacea (tortuga olivacea). A pesar de
que estas especies presentaron interacciones, los datos analizados evidencian que la tasa de interaccion fue menor a
0.1y los reportes de mortalidad fueron minimos (<0.01% del total de interacciones). Otras especies no categorizadas
como ETP como Fregata magnificens (fragata comun), Pelecanus occidentalis (pelicano pardo) y Otaria flavescens
(lobo sudamericano) presentaron las tasas mas altas de interaccion (8.23, 7.01 y 6.52, respectivamente), por lo que se
recomienda mantener el monitoreo dentro del Programa de Observadores, y a su vez, realizar este tipo de analisis de
manera periodica.
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Abstract

A total of 2 391 sets were analyzed corresponding to 874 trips made by 148 vessels belonging to the purse-seine
fishing fleet in continental Ecuador during 2022, obtained from the Observer’s Program of the Undersecretariat of
Fisheries Resources (SRP). The sightings and interactions that existed during the fishing activity were identified and
spatially distributed. The interaction rate for each species (seabirds, turtles, marine mammals, and elasmobranchs) was
obtained considering the fishing trips and the number of registered species. A total of 23 different species were sighted,
of which 21 registered interactions, with 7 of these species categorized as ETP: Aetobatus laticeps, Chelonia mydas,
Rhincodon typus, Eretmochelys imbricata, Sphyrna zygaena, Caretta caretta y Lepidochelys olivacea. Although there
were interactions, the data analyzed showed that their interaction rate was less than 0.1 and mortality reports were
minimal (<0.01% of all interactions). Other species not categorized as ETP such as Fregata magnificens, Pelecanus
occidentalis and Otaria flasvescens showed the highest interaction rates (8.23, 7.01 and 6.52, respectively). Therefore,
itis recommended to keep monitoring within observer Program, and in turn, carry out this type of analysis periodically.
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1. Introduccidén

La interaccion de especies marinas migratorias y de larga vida, incluidas las tortugas, las aves, los
mamiferos y tiburones con las pesquerias en pequefia y gran escala, es reconocida como una de las
mayores preocupaciones para la conservacién y supervivencia marina a nivel mundial (Reed et al.,
2006; Wallace et al., 2010, 2011; Croxall et al., 2012).

Estas especies, algunas categorizadas como en peligro, amenazadas o protegidas (ETP), son mas
susceptibles a la captura incidental (Harrington, 2006) debido a su distribucion geogréfica, relacion
a condiciones ambientales, historia de vida y alimentacion, los cuales las hacen particularmente
mas sensibles en el transcurso de su ciclo de vida (Heppell et al., 2005).

Las especies de la megafauna marina, incluidas las categorizadas como ETP, juegan un papel
critico en el ecosistema oceanico, como especies claves en la estructura de la red alimentaria y
como indicadores Utiles de la salud general del medio marino (Cox et al., 2002; Morales, et al.
2011), lo cual justifica la continua generacion de informacion sobre su interaccion a este tipo de
artes de pesca, a efectos de poder seguir evaluando el impacto asociado.
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En Ecuador, la mayor causa de interaccion con la fauna marina esta asociada a las actividades
antropogénicas (Rosero, 2010; Alava et al., 2019), siendo la interaccion accidental con las redes
(trasmallo, palangre o red de cerco) durante las operaciones de pesca (posteriormente liberadas
ilesas) las de mayor importancia para el grupo de cetaceos menores (Félix et al., 2007), aves
(Erickson et al., 2005) y tortugas marinas (Menéndez, 2015).

Particularmente, la pesca con red de cerco ha registrado interacciones con las especies de la
megafauna marina durante las faenas de pesca (Gonzalez et al., 2010; Jurado & Romero, 2011;
Jurado & Gonzalez, 2012). Con la informacion obtenida a partir del Programa de Observadores a
bordo de la Subsecretaria de Recursos Pesqueros (SRP) se identificaron y ubicaron espacialmente
las interacciones; definidas como cualquier accion realizada por un animal de manera directa con
el barco o con los artefactos de pesca, incluso, con el cardumen cercado durante la operacion y los
avistamientos, que corresponden al registro de cualquier animal que se observa desde la
embarcacion, el cual puede estar solo de paso, o tener alguna proximidad con la embarcacion sin
tener contacto (Jurado et al., 2019).

El presente estudio tiene como objetivo determinar las tasas de interaccion de diversas especies de
aves, mamiferos, reptiles marinos y elasmobranquios e identificar las especies ETP registradas
durante las actividades de la flota de PPP en aguas costeras del Ecuador durante el 2022.

2. Metodologia

2.1. Zona de estudio

El area de estudio comprendi6 en latitud desde la frontera sur limites con Per( (3°24'37" S) hasta
la frontera norte limites con Colombia (1°28'10.49" N) y en longitud hasta los 81°34'26.4" O,
comprendiendo un area aproximada de 78 941.50 km? de la plataforma continental y aguas
adyacentes (Figura 1).

Interaccion entre aves marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios con la pesqueria con red
de cerco en la costa continental de Ecuador durante 2022| 3



SMALL PELAGICS

SUSTRINABILITY

82.5°0 82.0°0

81.5°0

81.0°0

80.5°0

80.0°0

79.5°0

Leyenda

231 mn

38 mn

[ Areas Protegidas
[ Area de estudio

“ ATACAMES

NoS'T

INSTITUTO PUBLICO DE
INVESTIGACION DE ACUICULTURAY PESCA
ECUADOR

* Puertos

MUISNE
4 MOMPICHE
i

0.5°N
No§'0

0.0°
—
200

0.5°5

Océano | - F
Pacifico e

0°S
So0'T

1.5°5

S.8T

S.0°T

2.5°5
5.5

S.0'E

—— ——— —— — >
82.5°0 82.0°0 815°0 81.0°0 80.5°0 80.0°0 79.5°0

Figura 1. Mapa del area de estudio (verde claro), areas marinas protegidas delimitadas en recuadros
de borde negro y los limites de 1 y 8 mn se presentan con lineas rojas y negras discontinuas, respectivamente.

2.2. Procedencia de los datos

Los datos son recolectados por el Programa de Observadores de la SRP a bordo de la flota cerquera
sardinera, a traves de un formulario disefiado por IPIAP. Se obtuvieron registros de 148
embarcaciones de todas las clases, 874 viajes de pesca que comprenden 2 391 lances realizados en
11 meses.

2.3. Andlisis de datos

Las especies registradas fueron categorizadas segun lo indicado/establecido en la lista roja de la
UICN, en donde se categoriza en funcion del grado de riesgo de extincion a escala global y local,
el estado en la misma. En la Tabla 1 se observan las siglas utilizadas para las categorias y su
respectivo significado. Las especies ETP son aquellas que tienen las categorias VU, EN y CR.
Ademas, se clasifican las especies de acuerdo con su grupo faunistico segin corresponda:
mamiferos marinos, tortugas marinas, elasmobranquios y aves marinas.
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Tabla 1. Categorias de la lista roja de la UICN, siglas y descripcion.

Siglas Descripcion

DD Data deficiente

LC Preocupacion menor
NT Casi amenazada

VU Vulnerable

|

Para los mapas de distribucion espacial se graficaron los datos convertidos al formato .csv y se
agregaron en el Sistema de Informacion Geografica (Quantum GIS). Se hicieron tres tipos de
distinciones (filtros aplicados) entre los registros para generar mapas. EI primero consistio en
ubicar todos los sitios en los que se registrd la actividad pesquera durante 2022, tomando en cuenta
los lances nulos. El segundo filtro se aplico sobre la primera capa de datos, ubicando la actividad
pesquera con interaccion registrada. Finalmente, el tercer filtro hace una distincion entre cada
especie que tuvo interaccion.

En los mapas de distribucion los puntos representan la ubicacion de las interacciones registradas;
para observar los detalles de las interacciones, se incluyeron tablas con el nimero de avistamientos
e interacciones por especie.

Dentro de los registros, se distinguen las interacciones y los avistamientos. Las interacciones estan
definidas como cualquier accion realizada por un animal de manera directa con el barco o con los
artefactos de pesca, incluso, con el cardumen cercado durante la operacion, mientras que los
avistamientos son los registros de cualquier animal que se observa desde la embarcacion, el cual
puede estar solo de paso, o tener alguna proximidad con la embarcacion sin tener contacto.

Las interacciones se cuantifican mediante el registro de tres campos: condicion de los individuos
posterior a la interaccion (ilesos, heridas leves/graves, muertes), parte del arte de pesca con el que
se interactla (cuerpo, macaco, cabecero) y parte del cuerpo del individuo que tuvo la interaccion
(patas, alas, aletas, cuerpo, cabeza, pico y hocico). Los avistamientos son clasificados en cuatro
tipos de registros: alimentandose, volando, deambulando y reposo (por ejemplo, en caso de aves y
tortugas).

La tasa de interacciones (A) por viaje se calculd6 como la proporcion entre el nimero total de
animales que interactuaron con la embarcacién o el arte de pesca (B) dividido por el nimero de
viajes observados (T).

El resultado de esta formula sera un nimero adimensional: una tasa mayor o igual a 1 implica que
la especie interactua habitualmente con la pesqueria, una tasa menor a 1 significa que la especie
no interactla frecuentemente (rara vez avistada) y una tasa igual a O resulta de una interaccion
nula.
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3. Resultados

3.1. Distribucion espacial de la actividad pesquera

La flota desarrollé las actividades durante el periodo 2022 desde la latitud 1°16'48"N hasta la
latitud 3°24'37"S, y hasta la longitud 81°49'48"O (Figura 2).

La actividad de los barcos clase | estuvo distribuida a lo largo del area de estudio, tanto dentro
como fuera de las 8 mn. Dentro de las 8 mn, se concentraron especialmente en las zonas de Puerto
Cayo, Ayangue y Bahia de Caraquez. Con respecto a los barcos clase 11, 111 'y IV la mayor actividad
fue registrada fuera de las 8 mn en la zona externa del Golfo de Guayaquil.
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Figura 2. Distribucion espacial de la actividad pesquera durante el 2022.
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3.2. Avistamientos e Interacciones

Durante el 2022 se registraron avistamientos de diferentes especies (23) ubicadas en cuatro grupos
de fauna marina (Tabla 2). El grupo con mayor diversidad fue el de las aves marinas con 9 especies
identificadas, seguidas por los mamiferos marinos con 5 especies registradas, elasmobranquios
con 5 y finalmente en el grupo de tortugas marinas se registraron 4 especies distintas. Las especies
Fregata magnificens (fragata comun) y Pelecanus occidentalis (pelicano pardo) fueron las que
registraron mayor nimero de avistamientos.

Ademas, se registraron numerosos avistamientos de delfines, elasmobranquios del género Sphyrna

spp., y dos registros de tortugas que no pudieron ser identificadas (Tabla 3).

Tabla 2. Lista de especies avistadas, su estado en la lista roja de la UICN y nimero de avistamientos durante 2022.
*Especies que no se han registrado anteriormente desde 2019 a 2021 (Jurado et al., 2019), (Ponce et al., 2020),
(Ponce et al., 2021).

Grupo S . _Estad(_) . .
1D faunistico Nombre cientifico Nombre comun lista roja Avistamientos
UICN

1 Fregata magnificens Fragata comun o fragata real LC 13296
2 Pelecanus occidentalis Pelicano pardo LC 5657
3 Pelecanus thagus Pelicano peruano NT 1694
4 Sula nebouxii Piquero patas azules LC 364
5 Aves marinas  Qceanites gracilis Golondrina de mar chica DD 38
6 *Phaethon aethereus Ave del trépico de pico rojo LC 30
7 Chroicocephalus ribundus Gaviota encapuchada LC 10
8 Sula variegata Piquero peruano LC 10
9 Larosterna inca Charran inca NT 1
10 Otaria flavescens Lobo marino sudamericano LC 5257
11 . Delphinus delphis Delfin comun LC 104
12 Mr;a]g:lizsgg s Stenella attenuata Delfin manchado pantropical LC 84
13 Tursiops truncatus Delfin nariz de botella comun LC 22
14 Megaptera novaeangliae  Ballena jorobada LC 2
15 Rhinoptera steindachneri  Raya dorada NT 54
16 *Sphyrna zygaena Tiburdén martillo liso VU 15
17 Elasmobranquios Aetobatus laticeps Raya aguila VU

18 Rhincodon typus Tiburén ballena EN

19 *Mustelus lunulatus Musola media luna LC

20 Chelonia mydas Tortuga verde EN 67
21 Tortugas marinas Lepidochelys gliva.cea Tortuga delfina/tortuga olivacea vU 13
22 Eretmochelys imbricata ~ Tortuga carey CR

23 *Caretta caretta Tortuga boba VU

Interaccion entre aves marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios con la pesqueria con red
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Tabla 3. Grupos registrados sin identificacion a nivel de especie y nimero de avistamientos, durante 2022.

Grupos sin identificacion

1D a nivel de especie Avistamientos
1 Delfines 77
2 Sphyrna spp. 5
3 Tortugas 2

En la Figura 3 se observa el tipo de avistamiento (alimentdndose, volando, reposo y deambulando),
mostrando las especies con mayor incidencia dentro de cada uno. En el Anexo 2 se puede encontrar
a detalle el nimero de individuos registrados por cada tipo de avistamiento.

Tipo de avistamientos registrados durante 2022

[ Fregata magnificens
\ [ otaria flavescens
[l Pelecanus occidentalis

Pelecanus thagus
[ Rhinoptera steindachneri
Delphinus delphis

M otras

Volando Reposo Deambulando

Created with Datawrapper

Figura 3. Diagramas porcentuales por tipo de avistamiento de fauna marina durante 2021.

De las 23 diferentes especies avistadas, 21 tuvieron interaccion con la actividad pesquera (Tabla
4). Las especies con mayor tasa de interaccion por viaje fueron la fragata comun (8.20), pelicano
pardo (7.01) y el lobo marino sudamericano (6.52); mientras que, la tasa de interaccion més baja
correspondio a: raya aguila, delfin manchado, tiburon ballena, tortuga carey, ballena jorobada,
musola media luna y tortuga boba (<0.01, menos de 10 interacciones) (Tabla 4). La Figura 4
presenta la distribucién espacial de las especies que registraron interacciones, ubicadas
mayormente fuera de las 8 mn del Golfo de Guayaquil para el caso de las tortugas marinas; las
aves marinas tuvieron una distribucion amplia a lo largo del area de estudio, al igual que los
mamiferos marinos y los escasos registros de elasmobranquios estuvieron fuera de las costas de
Engabao, Canoa y en la frontera de Manabi-Esmeraldas.
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Tabla 4. Tabla general de especies con interacciones, tasa de interaccion por viaje, y estado de la lista roja UICN.
Las especies con categoria VU, EN y CR son las denominadas ETP.

Estado Tasa de
ID Nombre cientifico Nombre comin lista roja Interacciones interaccion
UICN por viaje
1 Fregata magnificens Fragata comun o fragata real LC 7169 8.203
2 Pelecanus occidentalis Pelicano pardo LC 6131 7.015
3 Otaria flavescens Lobo marino sudamericano LC 5701 6.523
4 Pelecanus thagus Pelicano peruano NT 1222 1.398
5 Sula nebouxii Piquero patas azules LC 361 0.413
6 Chelonia mydas Tortuga verde EN 69 0.079
7 Rhinoptera steindachneri  Raya dorada NT 54 0.062
8 Phaethon aethereus Ave del trépico de pico rojo LC 30 0.034
9 Oceanites gracilis Golondrina de mar chica DD 20 0.023
10 Sphyrna zygaena Tiburén martillo liso VU 15 0.017
11 Tursiops truncatus Delfin nariz de botella comun LC 13 0.015
12 Lepidochelys olivacea Tortuga delfina/tortuga olivacea VU 12 0.014
13 Chroicocephalus ribundus  Gaviota encapuchada LC 10 0.011
14 Sula variegata Piquero peruano LC 10 0.011
15 Aetobatus laticeps Raya aguila VU 5 <0.01
16 Stenella attenuata Delfin manchado pantropical LC 4 <0.01
17 Rhincodon typus Tiburoén ballena EN 2 <0.01
18 Eretmochelys imbricata Tortuga carey CR 2 <0.01
19 Megaptera novaeangliae Ballena jorobada LC 2 <0.01
20 Mustelus lunulatus Musola media luna LC 1 <0.01
21 Caretta caretta Tortuga boba VU 1 <0.01
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Figura 4. Distribucion espacial de las especies por grupo faunistico que registraron interacciones con la pesqueria
durante 2022. Tortugas marinas (izq. sup.), aves marinas (der. sup.), elasmobranquios (izg. inf.) y mamiferos

marinos (der. inf.).
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Del total de las especies que interactuaron con la red de cerco, el 99.88% resultaron ilesas. El
porcentaje restante corresponde al registro de muerte de 2 individuos del género Sphryna spp., no
se especificaron detalles sobre estos casos. En los Anexos 3, 4 y 5 se puede observar a detalle las
interacciones y condicion de las especies registradas, y en los Anexo 6 y 7 se detallan las tasas de
interaccion por mes y especie.

Interacciones de las especies registradas por clase de barco

En la Figura 5 se observan los porcentajes de los grupos faunisticos que registraron mayor
interaccion por clase de barco. Se muestra que los barcos clase | tuvieron mayor interaccion con
las aves marinas (92%), con 5447 interacciones con la fragata comun; mientras que en la clase IV
la mayor interaccion se generd con los mamiferos marinos (75%), especificamente con los lobos
sudamericanos, con 352 interacciones. Por otro lado, los barcos clase Il y Ill, registraron un
porcentaje similar de interacciones entre los grupos de aves marinas y mamiferos marinos.

Con respecto a la condicién de los individuos que interactuaron con las embarcaciones de las
diferentes clases, de manera general, mas del 99% de ellos se registraron ilesos. A través de
liberaciones aplicando técnicas de manipulacion cuando cayeron en la red o en la cubierta de los
barcos, ademéas de varios individuos de lobos marinos sudamericanos que interactuaron al
momento de las faenas de pesca, pero salieron del cerco una vez que terminaron de alimentarse.

Interacciones registradas por clase de barco en 2022

[ Aves marinas Elasmobranquios [l Mamiferos marinos [l Tortugas marinas

0000

Created with Datawrapper

Figura 5. Porcentajes de individuos seguin condicion registrada por grupo faunistico para cada clase de barco
(porcentaje calculado sobre el total de individuos registrados por clase).

3.3. Especies ETP

Dentro de los avistamientos de las especies registradas, se identificaron siete que pertenecen a las
denominadas como ETP; Aetobatus laticeps (raya aguila), Chelonia mydas (tortuga verde),
Rhincodon typus (tiburon ballena), Eretmochelys imbricata (tortuga carey), Sphyrna zygaena
(tiburén martillo liso), Caretta caretta (tortuga boba) y Lepidochelys olivacea (tortuga olivacea),
las cuales presentaron una tasa de interaccion por viaje durante el periodo de estudio menor a 0.1
(Tabla 4). Las especies ETP mencionadas registraron avistamientos de tipo “deambulando” y en
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reposo, es decir, a los alrededores de la embarcacion flotando o nadando. Especificamente, las
tortugas verde y olivacea fueron avistadas en reposo y deambulando.

En los Anexos 8 y 9 se puede observar a detalle las interacciones y condicion de las especies ETP
registradas. Se reporté que la mayoria de los individuos interactuaron con el cabecero del arte de
pesca, seguido por el cuerpo de la red y solo un individuo de Chelonia mydas interactu6 con el
macaco, sin embargo, no se registrd mas detalle sobre esta interaccion.

Las interacciones con la tortuga verde (C. mydas) y la tortuga olivacea (L. olivacea) se dieron
principalmente fuera de las 8 mn en el Golfo de Guayaquil, frente a Puerto Cayo y Ayangue. Las
interacciones con la tortuga laud (D. coriacea) se dieron fuera de las 8 mn frente a La Puntilla 'y
dentro de 8 mn en la zona entre Manta y Puerto Cayo. Por otro lado, la tortuga boba (C. caretta) y
la tortuga carey (E. imbricata), fueron registradas fuera de 8 mn, frente a Puerto Cayo, Ayangue y
Posorja. Las interacciones con los elasmobranquios A. laticeps y R. typus se dieron a la altura de
las provincias de Manabi y Esmeraldas. Por ultimo, para el tiburén martillo (S. zygaena) se registrd
interaccion de 15 individuos a la altura de Engabao fuera de las 8 mn (Figura 6).
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Figura 6. Distribucion espacial de las especies ETP que registraron interacciones con la pesqueria durante 2022.
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4. Discusion

En el presente estudio se evidencid que la fragata comun (F. magnificens) y el pelicano pardo (P.
occidentalis) presentaron las tasas més altas de interaccion con la pesqueria de peces peldgicos
pequefios (8.20 y 7.01, respectivamente). Por cuarto afio consecutivo (Jurado et al., 2019, Ponce
et al., 2020, Ponce et al., 2021, Ponce et al., 2022) las aves marinas constituyen el grupo con las
mayores tasas de interaccion. Estos valores son menores a los reportados en 2021 por Ponce et al.,
(2022), considerando que la muestra analizada en este estudio es similar a la del 2021 (2 752 lances
analizados en 2021, 2 391 en 2022).

La tasa de interaccion mas baja reportada durante 2022 correspondié a la tortuga boba (C. caretta),
y a la musola media luna (M. lunulatus) con 0.001, seguidos por tasas de 0.002 de 3 especies (M.
novaeangliae, E. imbricata y R. typus). En general, Unicamente el 19% de las especies que
registraron interacciones, tuvieron tasas superiores a 1; esto se traduce a que se registraron mas de
1000 interacciones en total por especie durante 2022. El 19% de estas interacciones
correspondieron a especies que no se encuentran categorizadas como ETP.

Ademas, continuando con el grupo de elasmobranquios, también existieron registros de la raya
aguila (A. laticeps) y la raya dorada (R. steindachneri), las cuales fueron reportadas dentro de las
8 mn frente a Canoa y entre la frontera de Manabi-Esmeraldas durante los lances de barcos clase
I. Todos los reportes de estas interacciones indicaron que las rayas fueron liberadas ilesas usando
las técnicas adecuadas segun el caso y su tasa de interaccidn estuvo por debajo de 0.1. Es decir,
las tasas de interaccion registradas (< 0.1) para los elasmobranquios (rayas y tiburén ballena) no
representan una preocupacién mayor debido a que se traducen en niveles bajos de interaccion
(Miller et al., 2016). Las interacciones con individuos de tiburdn ballena (R. typus) se encontraron
al norte del area de estudio, a diferencia de 2021, que se reportaron cerca a Isla Santa Clara.

Con respecto a los mamiferos marinos, en particular el lobo marino sudamericano, presenté una
alta interaccion con la pesqueria, sin registros de mortalidad, esto sigue la tendencia reportada en
estos Ultimos afios por Jurado et al., (2019), Ponce et al., (2020) y Ponce et al., (2021). Se menciona
una actividad de constante entrada y salida de lobos marinos del cerco, pero con un 100% de
individuos ilesos. Los individuos salieron del cerco, liberandose por si mismos de cualquier
interaccion que les cause dafios mayores, segun lo registrado por las observaciones en la base de
datos. Las interacciones de este tipo son comunes y se consideran como operacionales, los lobos
marinos interfieren en la pesca para alimentarse de las capturas retenidas en las redes (Wickens,
1995) y una vez que terminan, salen por si solos; asi como algunas zonas de pesca se sobreponen
a las zonas de alimentacion, o estan cercanas a las colonias de reproduccion (Szteren & Péez,
2002). En menor namero, se reportaron interacciones con el delfin nariz de botella con una tasa de
interaccion por viaje de 0.01 y no se registraron individuos heridos o muertos. Segun los reportes,
los individuos fueron liberados sin heridas graves.

Finalmente, se registraron avistamientos e interacciones de cuatro especies de tortugas marinas
con la pesqueria de peces pelagicos pequefios (C. mydas, L. olivacea, E. imbricata y C. caretta).
Todas son especies ETP, categorizadas por la lista roja (UICN): E. imbricata en peligro critico, C.
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mydas en peligro de extincién y como vulnerables en el caso de las dos restantes. Dentro de las
observaciones, se menciona que los individuos fueron liberados sin lesiones. Es importante
destacar que dentro de los reportes realizados desde 2019, durante el periodo de 2022, se pudieron
cuantificar un mayor namero de individuos de tortugas marinas registradas, asi como también mas
detalles sobre sus liberaciones. En concreto, estas especies obtuvieron una tasa de interaccion
menor a 0.1. De acuerdo con FAO (2004), esta baja mortalidad puede ser considerada como
“impacto menor” a nivel poblacional. Actualmente, dentro del Plan de Accién para la
Conservacion de tortugas marinas en Ecuador 2020-2030 (MAAE, WildAid, GIZ, 2020), se
categorizan las actividades de la pesqueria de red de cerco como una amenaza de magnitud baja
para estas especies, pero que podria llegar a tener un impacto alto a nivel nacional en caso de que
se reporten tasas altas de interaccion.

De manera general, se pudo observar un aumento en el nimero de estos registros, a pesar de que
no se cuenta con un campo especifico dentro de la planilla disefiada por IPIAP para el registro de
los Observadores de SRP. A través del campo “Observaciones” se pudo cuantificar un total de 128
individuos liberados exitosamente, distribuidos entre los cuatro grupos faunisticos analizados. En
particular, se destaca las liberaciones de la especie raya dorada (R. steindachneri), se cuantificaron
un total de 54 individuos liberados exitosamente.

Finalmente, dentro de los registros de interaccion con la red de cerco para este periodo de analisis,
se reportd que el 99.88% de los individuos resultaron ilesos. En efecto, de acuerdo con FAO
(2010), esta pesqueria registra una escasa mortalidad incidental de especies de aves, tortugas y
mamiferos marinos. Con la finalidad de continuar reduciendo los niveles de interaccion con la
pesqueria de red de cerco, el proyecto SPS-FIP a través del Programa de Pesca Responsable (Small
Pelagics, 2021) esta realizando capacitaciones para los tripulantes sobre las técnicas de liberacion
y manipulacion de las especies de fauna marina.

Interaccion entre aves marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios con la pesqueria con red
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5. Conclusiones y Recomendaciones

e Parael 2022 se registré el avistamiento de 23 especies entre aves marinas, mamiferos marinos,
tortugas marinas y elasmobranquios; 21 de estas especies interactuaron con la pesqueria de
peces pelagicos pequefios, y a su vez, 7 especies se encuentran categorizadas como ETP dentro
de la lista roja UICN (tortuga verde, tiburén martillo liso, tortuga olivacea, raya aguila, tiburon
ballena, tortuga carey y tortuga boba).

e La tendencia en la cantidad de avistamientos se ha mantenido, siendo el mayor nimero de
reportado para aves marinas y mamiferos marinos (fragata comun, lobo marino sudamericano
y pelicano pardo).

e Las tasas més altas de interaccion por viaje correspondieron a la fragata comun (8.20), lobo
marino sudamericano (7.01) y pelicano pardo (6.52) las cuales no se encuentran categorizadas
como ETP. Se destaca que, la tasa de interaccion de fragata comun (8.20) se reportd menor a
comparacion del 2021. Siendo comparable en cantidad de registros analizados al presentado
en este estudio.

e De las 7 especies ETP con interacciones en 2022, se registraron que 6 de ellas tuvieron tasas
de interaccion por debajo de las reportadas en 2021. Exceptuando a la tortuga verde, la cual
registrd una tasa menor en 2021, a pesar de haber tenido mayor nimero de interacciones, esta
tasa menor se debid a que el nimero de viajes fue mayor durante 2021.

e En resumen, las tasas de interaccion registradas para las especies ETP durante 2022, fueron
menores a 0.1, lo cual indica que no existié un impacto de la flota sobre estas especies.

e Los reportes de mortalidad fueron minimos, se registré una tasa de 0.001 de muertes sobre
total de interacciones analizadas en 2022 (individuos del género Sphyrna spp.).

e El nimero de liberaciones registradas en 2022 (128) fue mayor a lo reportado durante 2021
(109), destacando la gran cantidad de liberaciones a individuos de raya aguila, los cuales
sumaron un total de 54 individuos liberados sin heridas graves.

e Se sugiere incluir un campo para cuantificar las liberaciones, asi como continuar con los
registros ya que representan una practica fundamental dentro de los esfuerzos de conservacion
hacia estas especies.

e Mantener a través del Programa de Observadores el registro de especies, con énfasis en
aquellas categorizadas como ETP, con la finalidad de ampliar el conocimiento sobre la
interaccion de estas especies con la pesqueria de red de cerco. De esta manera, sera posible
enriquecer los planes de manejo y politicas del pais para evaluar el estado de conservacion de
las poblaciones de estas especies a nivel local.

Interaccion entre aves marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios con la pesqueria con red
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7. Anexos
Anexo 1. Mapas de distribucion espacial de las especies que registraron interacciones con la
pesqueria durante 2022
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Anexo 2. Tabla general de nimero de especies registradas por tipo de avistamiento

Estado
ID Nombre cientifico Nombre comun lista roja Volando Reposo Deambulando
UICN
1  Fregata magnificens Fragata comun o fragata real LC 11813 1483
2  Otaria flavescens Lobo marino sudamericano LC 10 1271
3 Pelecanus occidentalis Pelicano pardo LC 2583 1961
4  Pelecanus thagus Pelicano peruano NT 749 945
5  Sula nebouxii Piquero patas azules LC 348 16
6 Chelonia mydas Tortuga verde EN 6 23
7  Rhinoptera steindachneri Raya dorada NT 54
8  Phaethon aethereus Ave del tropico de pico rojo LC 30
9  Oceanites gracilis Golondrina de mar chica DD 38
10 Sphyrna zygaena Tiburén martillo liso VU 15
11 Tursiops truncatus Delfin nariz de botella comun LC 22
12 Lepidochelys olivacea Tortuga delfina/tortuga olivacea VU 12 1
13 Chroicocephalus ribundus Gaviota encapuchada LC 10
14 Sulavariegata Piquero peruano LC 10
15 Aetobatus laticeps Raya aguila VU 5
16 Stenella attenuata Delfin manchado pantropical LC 84
17 Rhincodon typus Tiburdn ballena EN 2
18 Eretmochelys imbricata Tortuga carey CR 1
19 Megaptera novaeangliae Ballena jorobada LC 1
20 Mustelus lunulatus Musola media luna LC 1
21 Caretta caretta Tortuga boba VU 1
22 Larosterna inca Charréan inca NT 1
23 Delphinus delphis Delfin comdn LC 104
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Anexo 3. Tabla general de niUmero de especies que interactuaron con las actividades de pesca y su condicion

posterior a la interaccion

Estado

ID Nombre cientifico Nombre comdn listaroja llesas Hleridas Muertas
UICN eves

1 Aetobatus laticeps raya aguila VU 5

2 Caretta caretta tortuga boba VU 1

3 Chelonia mydas tortuga verde EN 64 5

4 Chroicocephalus ribundus gaviota encapuchada LC 10

5 Eretmochelys imbricata tortuga carey CR 2

6 Fregata magnificens fragata comun o fragata real LC 7169

7 Lepidochelys olivacea :)o“r;t/l;%::elfma/tortuga VU 12

8 Megaptera novaeangliae ballena jorobada LC 2

9 Mustelus lunulatus musola media luna LC 0 1

10 Oceanites gracilis golondrina de mar chica DD 20

11 Otaria flavescens lobo marino sudamericano LC 5701

12 Pelecanus occidentalis pelicano pardo LC 6121 10

13 Pelecanus thagus pelicano peruano NT 1222

14 Phaethon aethereus ave del tropico de pico rojo LC 30

15 Rhincodon typus tiburén ballena EN 2

16 Rhinoptera steindachneri raya dorada NT 54

17 Sphyrna zygaena tiburén martillo liso VU 15

18 Stenella attenuata gg:fgpogigf hado LC 4

19 Sula nebouxii piquero patas azules LC 351 10

20 Sula variegata piguero peruano LC 10

21 Tursiops truncatus Delfin nariz de botella LC 13

comun
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Anexo 4. Tabla general de niUmero de especies y parte de la red con la que se registré interaccion durante el

lance
Estado
ID Nombre cientifico Nombre comdn listaroja Cuerpo Cabecero Macaco
UICN

1 Aetobatus laticeps raya aguila VU 5
2 Caretta caretta tortuga boba VU 1
3 Chelonia mydas tortuga verde EN 21 47 1
4 Chroicocephalus ribundus  gaviota encapuchada LC 10
S Eretmochelys imbricata tortuga carey CR 2
6 fragata comun o fragata

Fregata magnificens real LC 6836 325 8

tortuga delfina/tortuga

Lepidochelys olivacea olivicea VU 2 10
8  Megaptera novaeangliae ballena jorobada LC 2
9  Mustelus lunulatus musola media luna LC 1
10 Oceanites gracilis golondrina de mar chica DD 20
1 lobo marino

Otaria flavescens sudamericano LC 4696 1005
12 pelecanus occidentalis pelicano pardo LC 3471 2652 8
13 Pelecanus thagus pelicano peruano NT 1194 16 12
14 ave del trépico de pico

Phaethon aethereus rojo LC 30
15 Rhincodon typus tiburdn ballena EN 1 1
16 Rhinoptera steindachneri  raya dorada NT 54
17 Sphyrna zygaena tiburén martillo liso VU 15
18 delfin manchado

Stenella attenuata pantropical LC 4
19  sula nebouxii piquero patas azules LC 316 45
20  Sula variegata piquero peruano LC 10
1 Delfin nariz de botella

Tursiops truncatus comin LC 7 6
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Anexo 5. Tabla general de nimero de especies y parte del cuerpo del individuo con el que se registré

interaccion durante el lance

Estado
1D Nombre cientifico Nombre comdn listaroja Pico Patas Alas Cuerpo Hocico
UICN

1 Aetobatus laticeps raya aguila VU 3 2
2 Caretta caretta tortuga boba VU 1
3 Chelonia mydas tortuga verde EN 68 1
4 Chroicocephalus

cirrocephalus gaviota encapuchada LC 10
5 Eretmochelys imbricata  tortuga carey CR 2
6 fragata comun o fragata

Fregata magnificens real LC 6869 13 18 269

tortuga delfina/tortuga

Lepidochelys olivacea olivacea VU 12

Megaptera novaeangliae  ballena jorobada LC
9 Mustelus lunulatus musola media luna LC
10 OQceanites gracilis golondrina de mar chica DD 20
1 lobo marino

Otaria flavescens sudamericano LC 81 4002 1618
12 pelecanus occidentalis pelicano pardo LC 5405 39 96 587 4
13 Pelecanus thagus pelicano peruano NT 294 928
14 ave del trépico de pico

Phaeton aethereus rojo LC 30
15 Rhincodon typus tiburén ballena EN 2
16 Rhinoptera steindachneri  raya dorada NT 50 4
17 Sphyrna zygaena tiburén martillo liso VU 15
18 delfin manchado

Stenella attenuata pantropical LC 4
19 sula nebouxii piquero patas azules LC 347 14
20 Sula variegata piquero peruano LC 10
21 Delfin nariz de botella

Tursiops truncatus comun LC 4 9

Interaccion entre aves marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios con la pesqueria con red
de cerco en la costa continental de Ecuador durante 2022| 42



>\ SMALL PELAGICS

INSTITUTO PUBLICO DE
INVESTIGACION DE ACUICULTURAY PESCA
ECUADOR

SUSTRINABILITY

Anexo 6. Tasas de avistamientos, interaccion, liberaciones y muertes registradas por especie durante 2021, en
funcion del total de viajes. Fuente: Base del Programa de Observadores.

ID Nombre cientifico Nombre comin AVI S-I_—I_A';\SI\';‘ IEETOS INTTEARS:\C%FION LIB-IEQSAA&:D()ENES I\-/IFGEQ'IPIIEES
REGISTRADAS REGISTRADAS
1 Fregata magnificens Igz?ata comn o fragata 15.21 8.20 0 0
2 Otaria flavescens 'Sﬂggr;”:‘rrl'c”a%o 6.47 6.52 0.203125 0
3 Pelecanus occidentalis pelicano pardo 6.01 7.01 0 0
4 Pelecanus thagus pelicano peruano 1.94 1.398 0 0
5  Sula nebouxii piquero patas azules 0.42 0.41 0 0
6  Delphinus delphis delfin comdn 0.12 0.00 0 0
7 Stenella attenuata gzmpog;gzrhado 0.10 0.005 0.03125 0
Chelonia mydas tortuga verde 0.08 0.08 0.1796875 0
Rhinoptera steindachneri  raya dorada 0.06 0.06 0.421875 0
10  Oceanites gracilis golondrina de mar chica 0.04 0.02 0 0
11 Phaethon aethereus ?(\)/j%del tropico de pico 0.03 0.03 0 0
12 Tursiops truncatus ([:)oerlrflljnn nariz de botella 0.03 0.01 0.0078125 0
13  Sphyrna zygaena tiburdn martillo liso 0.02 0.02 0 0
14 Lepidochelys olivacea f)"lg\t/:%zse'f'”a/tort”ga 0.01 0.01 0.1015625 0
15 Sulavariegata piguero peruano 0.01 0.01 0 0
16  Chroicocephalus ribundus gaviota encapuchada 0.01 0.01 0 0
17  Aetobatus laticeps raya aguila 0.01 0.01 0.0390625 0
18 Megaptera novaeangliae  ballena jorobada 0.002 0.002 0 0
19 Eretmochelys imbricata  tortuga carey 0.002 0.002 0.0078125 0
20  Rhincodon typus tiburén ballena 0.002 0.002 0.0078125 0
21 Larosterna inca charran inca 0.001 0.00 0 0
22  Caretta caretta tortuga boba 0.001 0.001 0 0
23 Mustelus lunulatus musola media luna 0.001 0.001 0 0.00
24 Fregata magnificens fragata comdn o fragata 15.21 8.20 0 0
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Anexo 7. Tasas de avistamientos, interaccion, liberaciones y muertes registradas por mes durante 2021, en
funcion del total de viajes. Fuente: Base del Programa de Observadores.

Mes AVISTI'/?ASI\'?I\ IEETOS |NTTEAF;S£CDCEON L'BEQ'SA‘A& I'DOEN ES JCEQE'ES
REGISTRADAS  REGISTRADAS
ENERO 1.709 1.196 0.001 0.000
FEBRERO 2.626 1.698 0.014 0.000
MARZO 1.760 1.124 0.001 0.000
ABRIL 4.747 3.839 0.016 0.000
MAYO 2.047 3.173 0.068 0.001
JUNIO 0.855 2.229 0.009 0.000
JULIO 1.046 1.406 0.030 0.002
AGOSTO 3.975 2.995 0.002 0.000
SEPTIEMBRE 3.308 2.534 0.000 0.000
OCTUBRE 1.481 1.955 0.001 0.000
NOVIEMBRE 1.062 1.689 0.003 0.000

Anexo 8. Tabla de registros de avistamientos de especies ETP

Estado

ID Nombre cientifico Nombre comudn :,'g}: Volando Reposo Deambulando
UICN

1 Chelonia mydas tortuga verde EN 6 23

2 Sphyrna zygaena tiburén martillo liso VU 15

3 Lepidochelys olivacea  tortuga delfina/tortuga olivacea VU 12 1

4 Aetobatus laticeps raya aguila VU 5

5 Rhincodon typus tiburdn ballena EN 2

6 Eretmochelys imbricata tortuga carey CR 1

7 Caretta caretta tortuga boba VU 1

Anexo 9. Tabla de interacciones registradas de especies ETP y condicién del individuo

—-Condici6n-—-  =---e Parte de la red--------- —-Parte del cuerpo--
Nombre cientifico Nombre comn Erz}:dﬁl"csf\la llesas ngj‘s Cuerpo  Cabecero  Macaco Cuerpo Hocico

Chelonia mydas tortuga verde EN 64 5 21 47 1 68 1
Sphyrna zygaena tiburén martillo liso VU 15 15 15
Lepidochelys olivacea f)(iir;c/lggzadelﬁna/tortuga VU 12 2 10 12
Aetobatus laticeps raya aguila VU 5 5 3 2
Rhincodon typus tiburon ballena EN 2 1 1 2
Eretmochelys imbricata tortuga carey CR 2 2 2
Caretta caretta tortuga boba VU 1 1 1
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