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Resumen

Se analizaron 2 752 lances correspondientes a 1 347 viajes realizados por 142 embarcaciones pertenecientes a la
flota de la pesqueria de red de cerco en Ecuador continental durante el 2021, obtenida a partir del Programa de
Observadores de la Subsecretaria de Recursos Pesqueros (SRP). Se identificaron y posicionaron espacialmente los
avistamientos e interacciones que existieron durante la actividad pesquera realizada por la flota. Se calcul6 la tasa de
interaccion por cada especie registrada tomando en cuenta los viajes y el nimero de especies observadas durante el
mismo (aves marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios). Se avistd un total de 24 especies distintas,
de las cuales 21 registraron interacciones, siendo cinco (5) de estas especies categorizadas como ETP: Aetobatus
laticeps (raya aguila), Chelonia mydas (tortuga verde), Rhincodon typus (tiburén ballena), Dermochelys coriacea
(tortuga laud) y Lepidochelys olivacea (tortuga olivacea). A pesar de que estas especies presentaron interacciones,
los datos analizados evidencian que la tasa de interaccion fue menor a 0.1 y los reportes de mortalidad fueron
minimos (0.06% del total de interacciones). Otras especies no categorizadas como ETP como Pelecanus
occidentalis (pelicano pardo), Fregata magnificens (fragata comdn) y Otaria flavescens (lobo sudamericano)
presentaron las tasas méas altas de interaccion (8.41, 8.27 y 3.56, respectivamente), por lo que se recomienda
mantener el monitoreo dentro del Programa de Observadores, y a su vez, realizar este tipo de analisis de manera
periddica.
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Abstract

A total of 2 752 sets were analyzed corresponding to 1 347 trips made by 142 vessels belonging to the purse-seine
fishing fleet in continental Ecuador during 2021, obtained from the Observer’s Program of the Undersecretariat of
Fisheries Resources (SRP). The sightings and interactions that existed during the fishing activity were identified and
spatially distributed. The interaction rate for each species (seabirds, turtles, marine mammals and elasmobranchs)
was obtained considering the fishing trips and the number of registered species. A total of 24 different species were
sighted, of which 21 registered interactions, with 5 of these species categorized as ETP: Aetobatus laticeps,
Chelonia mydas, Rhincodon typus, Dermochelys coriacea and Lepidochelys olivacea. Although there were
interactions, the data analyzed showed that their interaction rate was less than 0.1 and mortality reports were
minimal (0.06% of all interactions). Other species not categorized as ETP such as Pelecanus occidentalis, Fregata
magnificens and Otaria flasvescens showed the highest interaction rates (8.41, 8.27 and 3.56, respectively).
Therefore, it is recommended to keep monitoring within observer Program, and in turn, carry out this type of
analysis periodically.
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1. Introduccidén

La interaccion de especies marinas migratorias y de larga vida, incluidas las tortugas, las aves,
los mamiferos y tiburones con las pesquerias en pequefia y gran escala, es reconocida como una
de las mayores preocupaciones para la conservacion y supervivencia marina a nivel mundial
(Reed et al., 2006; Wallace et al., 2010, 2011; Croxall et al., 2012).

Estas especies, algunas categorizadas como en peligro, amenazadas o protegidas (ETP), son mas
susceptibles a la captura incidental (Harrington, 2006) debido a su distribucion geogréfica,
relacion a condiciones ambientales, historia de vida y alimentacion, los cuales las hacen
particularmente mas sensibles en el transcurso de su ciclo de vida (Heppell et al., 2005).

En Ecuador, la mayor causa de interaccion con la fauna marina esta asociada a las actividades
antropogénicas (Rosero, 2010; Alava et al., 2019), siendo la interaccién accidental con las redes
(trasmallo, palangre o red de cerco) durante las operaciones de pesca (posteriormente liberadas
ilesas) las de mayor importancia para el grupo de cetaceos menores (Félix et al., 2007), aves
(Erickson et al., 2005) y tortugas marinas (Menéndez, 2015).

Particularmente, la pesca con red de cerco ha registrado interacciones con las especies de la
megafauna marina durante las faenas de pesca (Gonzalez et al., 2010; Jurado & Romero, 2011;

Interaccion entre aves marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios con la pesqueria con red
de cerco en la costa continental de Ecuador durante 2021| 2



SMALL PELAGICS

INSTITUTO PUBLICO DE

b A\ INVESTIGACION DE ACUICULTURA Y PESCA
SUSTRINABILITY VPR

Jurado & Gonzalez, 2012). Con la informacion obtenida a partir del Programa de Observadores a
bordo de la Subsecretaria de Recursos Pesqueros (SRP) se identificaron y ubicaron
espacialmente las interacciones; definidas como cualquier accion realizada por un animal de
manera directa con el barco o con los artefactos de pesca, incluso, con el cardumen cercado
durante la operacion y los avistamientos, que corresponden al registro de cualquier animal que se
observa desde la embarcacion, el cual puede estar solo de paso, o tener alguna proximidad con la
embarcacion sin tener contacto (Jurado et al., 2019).

Las especies de la megafauna marina, incluidas las categorizadas como ETP, juegan un papel
critico en el ecosistema oceénico, como especies claves en la estructura de la red alimentaria y
como indicadores Utiles de la salud general del medio marino (Cox et al., 2002; Morales, et al.
2011), lo cual justifica la continua generacion de informacion sobre su interaccion a este tipo de
artes de pesca, a efectos de poder seguir evaluando el impacto asociado.

El presente estudio tiene como objetivo determinar las tasas de interaccion de diversas especies
de aves, mamiferos, reptiles marinos y elasmobranquios e identificar las especies ETP
registradas durante las actividades de la flota de PPP en aguas costeras del Ecuador durante el
2021.

2. Metodologia

2.1. Zona de estudio

El area de estudio comprendi6 en latitud desde la frontera sur limites con Per( (3°24'37" S) hasta
la frontera norte limites con Colombia (1°28'10.49" N) y en longitud hasta los 81°34'26.4" O,
comprendiendo un &rea aproximada de 78 941.50 km? de la plataforma continental y aguas
adyacentes (Figura 1).
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Figura 1. Mapa del area de estudio (verde claro), areas marinas protegidas delimitadas en recuadros
de borde negro y los limites de 1 y 8 mn se presentan con lineas rojas y negras discontinuas, respectivamente.

2.2. Procedencia de los datos

Los datos son recolectados por el Programa de Observadores de la SRP a bordo de la flota
cerquera sardinera, a través de un formulario disefiado por IPIAP. Se obtuvieron registros de 142
embarcaciones de todas las clases, 1 347 viajes de pesca que comprenden 2 752 lances realizados
en 11 meses.

2.3. Andlisis de datos

Las especies registradas fueron categorizadas segun lo indicado/establecido en la lista roja de la
UICN, en donde se categoriza en funcion del grado de riesgo de extincion a escala global y local,
identificando el estado en la misma. En la Tabla 1 se observan las siglas utilizadas para las
categorias y su respectivo significado. Las especies ETP son aquellas que tienen las categorias
VU, EN y CR. Ademas, se clasifican las especies de acuerdo con su grupo faunistico segun
corresponda: mamiferos marinos, tortugas marinas, elasmobranquios y aves marinas.
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Tabla 1. Categorias de la lista roja de la UICN, siglas y descripcion.

Siglas Descripcion

DD Data deficiente

LC Preocupacion menor
NT Casi amenazada

VU Vulnerable

|
CR_ Enpeligocitico |
Para los mapas de distribucion espacial se graficaron los datos convertidos al formato .csv y se
agregaron en el Sistema de Informacion Geografica (Quantum GIS). Se hicieron tres tipos de
distinciones (filtros aplicados) entre los registros para generar mapas. El primero consistio en
ubicar todos los sitios en los que se registrd la actividad pesquera durante 2021, tomando en
cuenta los lances nulos. El segundo filtro se aplicd sobre la primera capa de datos, ubicando la

actividad pesquera con interaccion registrada. Finalmente, el tercer filtro hace una distincion
entre cada especie que tuvo interaccion.

En los mapas de distribucion los puntos representan la ubicacion de las interacciones registradas;
para observar los detalles de las interacciones, se incluyeron tablas con el numero de
avistamientos e interacciones por especie.

Dentro de los registros, se distinguen las interacciones y los avistamientos. Las interacciones
estan definidas como cualquier accion realizada por un animal de manera directa con el barco o
con los artefactos de pesca, incluso, con el cardumen cercado durante la operacion, mientras que
los avistamientos son los registros de cualquier animal que se observa desde la embarcacién, el
cual puede estar solo de paso, o tener alguna proximidad con la embarcacién sin tener contacto.

Las interacciones se cuantifican mediante el registro de tres campos: condicion de los individuos
posterior a la interaccién (ilesos, heridas leves/graves, muertes), parte del arte de pesca con el
que se interactla (cuerpo, macaco, cabecero) y parte del cuerpo del individuo que tuvo la
interaccion (patas, alas, aletas, cuerpo, cabeza, pico y hocico). Los avistamientos son clasificados
en cuatro tipos de registros: alimentandose, volando, deambulando y reposo (por ejemplo, en
caso de aves y tortugas).

La tasa de interacciones (A) por viaje se calculd6 como la proporcion entre el nimero total de
animales que interactuaron con la embarcacién o el arte de pesca (B) dividido por el nimero de
viajes observados (T).

El resultado de esta formula sera un nimero adimensional: una tasa mayor o igual a 1 implica
que la especie interactia habitualmente con la pesqueria, una tasa menor a 1 significa que la
especie no interactia frecuentemente (rara vez avistada) y una tasa igual a O resulta de una
interaccion nula.
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3. Resultados

3.1. Distribucion espacial de la actividad pesquera

La flota desarrollé las actividades durante el periodo 2021 desde la latitud 1°16'48"N hasta la
latitud 3°24'37"S, y hasta la longitud 81°49'48"O (Figura 2).

La actividad de los barcos clase | estuvo distribuida a lo largo del area de estudio, tanto dentro
como fuera de las 8 mn. Dentro de las 8mn, se concentraron especialmente en las zonas de
Puerto Lopez, Puerto Cayo, Ayangue, Bahia de Caraquez y Golfo de Guayaquil. Con respecto a
los barcos clase Il, 111y IV la mayor actividad fue registrada fuera de las 8mn en la zona externa
del Golfo de Guayaquil.
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Figura 2. Distribucion espacial de la actividad pesquera durante el 2021.
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3.2. Avistamientos e Interacciones

Durante el 2021 se registraron avistamientos de diferentes especies (24) ubicadas en cuatro
grupos de fauna marina (Tabla 2). El grupo con mayor diversidad fue el de las aves marinas con
15 especies identificadas, seguidas por los otros tres grupos que registraron tres especies cada
uno. Las especies Fregata magnificens (fragata comun) y Pelecanus occidentalis (pelicano
pardo) fueron las que registraron mayor nimero de avistamientos.

Ademas, se registraron numerosos avistamientos de delfines, elasmobranquios del género
Sphyrna spp., y un registro de tortuga que no pudo ser identificada (Tabla 3).

Tabla 2. Lista de especies avistadas, su estado en la lista roja de la UICN y nimero de avistamientos durante
2021. *Especies que se encontraron en el informe de 2019 (Jurado et al., 2019). sEspecies que se encontraron
en el informe de 2020 (Ponce et al., 2020).

Estado
ID Grupo Faunistico Nombre cientifico Nombre comun Irlg}z Avistamientos
UICN

1 Ardenna grisea Pardela oscura o fardela negra NT 8

2 ﬁg:'&(;%cuespihalus Gaviota encapuchada LC 1084

3 Creagrus furcatus* Gaviota tijereta o gaviota de cola bifurcada LC 6

4 Fregata magnificens*e Fragata comun o fragata real LC 35118

5 Fregata minor*e Fragata grande LC 210

6 Leucophaeus atricillae Gaviota reidora americana LC 43

7 Oceanodroma microsoma  Paifio menudo LC 210

8 Aves marinas Oceanodroma tethyse gzilr”;c[)) gsgszarin 0 golondrina de tormenta de LC 17

9 Eaellﬁgz:rr:iucsugcmdentalls Pelicano pardo de California LC 21582
10 Pelecanus occidentalis*e Pelicano pardo LC 10
11 Pelecanus thagus*e Pelicano peruano NT 214
12 Phoebastria irrorate*e Albatros de las Galapagos CR 3
13 Sula nebouxii*e Piquero patas azules LC 1231
14 Sula variegata Piquero peruano LC 1930
15 Thalasseus maximuse Charran real LC 3
16 Aetobatus laticeps* Raya aguila VU 22
17 Elasmobranquios Rhincodon typus* Tiburdn ballena EN 1
18 Rhinoptera steindachneri*  Raya dorada NT 20
19 Mami_feros Otaria flavescens*e Lobo marino sudamericano LC 5214
20 marinos Stenella attenuatae Delfin manchado pantropical LC 26
21 Chelonia mydas*e Tortuga verde EN 82
22 Tortugas marinas Dermochelys coriacea™ Tortuga ladd VU 3
23 Lepidochelys olivacea*e Tortuga golfina/tortuga olivacea VU 20
24 Tursiops truncatus™e Delfin nariz de botella comun LC 52

Interaccion entre aves marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios con la pesqueria con red
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Tabla 3. Grupos registrados sin identificacion a nivel de especie y nimero de avistamientos, durante 2021.

Grupos sin identificacion

ID . . Avistamientos
a nivel de especie

1 Delfin 235

2 Sphyrna spp. 4

3 Tortuga 1

En la Figura 3 se observa el tipo avistamiento expresado en porcentaje (alimentandose, volando,
reposo y deambulando), mostrando las especies con mayor porcentaje dentro de cada uno. En el
Anexo 2 se puede encontrar a detalle el nimero de individuos registrados por cada tipo de
avistamiento.

Tipo de avistamientos registrados durante 2021

[ Fregata magnificens ] Pelecanus occidentalis Otaria flavescens
Pelecanus thagus [l Stenella attenuata Sula variegata
Tursiops truncatus [ Other

® ¢

Alimentandose Volando Reposo Deambulando

Figura 3. Diagramas porcentuales por tipo de avistamiento de fauna marina durante 2021.

De las 24 diferentes especies avistadas, 21 tuvieron interaccion con la actividad pesquera (Tabla
4). Las especies con mayor tasa de interaccion por viaje fueron la fragata comadn (8.41), pelicano
pardo (8.27) y el lobo marino sudamericano (3.56); mientras que, la tasa de interaccién mas baja
correspondio al tiburdn ballena, tortuga ladd y charran real (<0.01) (Tabla 4). La Figura 4
presenta la distribucion espacial de las especies que registraron interacciones, ubicadas
mayormente fuera de las 8 mn del Golfo de Guayaquil para el caso de las tortugas y mamiferos
marinos; las aves marinas tuvieron una distribucién amplia a lo largo del area de estudio y los
elasmobranquios tuvieron una distribucion restringida fuera de las costas de Canoa y en la
frontera de Manabi-Esmeraldas.
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Tabla 4. Tabla general de especies con interacciones, tasa de interaccion por viaje, y estado de la lista roja
UICN. Las especies con categoria VU, EN y CR son las denominadas ETP.

Estado Tasa de
ID Nombre cientifico Nombre comin lista roja Interacciones interaccién
UICN por viaje

1 Fregata magnificens Fragata comun o fragata real LC 11330 8.41

2 Pelecanus occidentalis Pelicano pardo LC 11143 8.27
3 Otaria flavescens Lobo marino sudamericano LC 4797 3.56
4  Chroicocephalus ridibundus Gaviota encapuchada LC 418 0.31

5 Sulavariegata Piquero peruano LC 370 0.27

6 Sula nebouxii Piquero patas azules LC 339 0.25

7  Chelonia mydas Tortuga verde EN 82 0.06

8 Fregata minor Fragata grande LC 70 0.05

9 Pelecanus thagus Pelicano peruano NT 42 0.03
10 Tursiops truncatus Delfin nariz de botella comun LC 25 0.02
11 Aetobatus laticeps Raya aguila VU 22 0.02
12 Lepidochelys olivacea Tortuga golfina/tortuga olivacea VU 38 0.03
13 Rhinoptera steindachneri Raya dorada NT 20 0.01
14 Leucophaeus atricilla Gaviota reidora americana LC 20 0.01
15 Oceanodroma tethys ltDoarlrrr]](()ar?t:ndZ:r(IBna% g;)égr;drma de LC 15 0.01
16 Ardenna grisea Pardela oscura o fardela negra NT 6 <0.01
17 Creagrus furcatus bGiz;\L/:g;z:Jereta 0 gaviota de cola LC 6 <0.01
18 Eaellﬁgz;lrl:iucsu:cmdentalls Pelicano pardo de California LC 6 <0.01
19 Thalasseus maximus Charrén real LC 3 <0.01
20 Dermochelys coriacea Tortuga ladd VU 3 <0.01
21 Rhincodon typus Tiburén ballena EN 1 <0.01
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Figura 4. Distribucion espacial de las especies por grupo faunistico que registraron interacciones con la
pesqueria durante 2021. Tortugas marinas (izqg. sup.), aves marinas (der. sup.), elasmobranquios (izq. inf.) y
mamiferos marinos (der. inf.).
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Del total de las especies que interactuaron con la red de cerco, el 99.96% resultaron ilesas. El
porcentaje restante corresponde al registro de muerte de 2 especies: una tortuga verde y 4
tiburones del género Sphyrna spp., al interactuar con el cabecero del arte de pesca y el macaco en
dos de los casos. En los Anexos 3, 4 y 5 se puede observar a detalle las interacciones y condicion
de las especies registradas, y en los Anexo 6 y 7 se detallan las tasas de interaccién por mes y
especie.

Condicion de las especies registradas por clase de barco

De manera general, el porcentaje que se obtuvo de especies ilesas posterior a la interaccion con
los lances de pesca de acuerdo con las clases de barco fueron las siguientes: la clase Il report6 un
99.93%, la clase 111 un 99.74% vy las clases | y 1V registraron un 100% de individuos ilesos, es
decir, no reportaron especies con heridas leves, heridas graves o muertas.

Por otro lado, como se observa en la Figura 5, unicamente en la clase Il se registraron cinco
individuos muertos. Cuatro elasmobranquios y una tortuga marina, el porcentaje de muertes de
estas especies registra un 0.06% para esta clase. En cuanto a heridas leves y graves, se tuvieron
registros en las clases Il y 11, en total 7 individuos pertenecientes a los grupos de aves y tortugas
marinas.

En la figura 5 se observan los porcentajes correspondientes a la condicién de cada individuo
registrado, por grupo faunistico y por clase de barco. Dentro de las actividades de los barcos
clase 1 y 11, el grupo de mayor incidencia fue el de las aves marinas, donde predominaron las
interacciones de F. magnificens y P. occidentalis, con mas del 90% de los individuos ilesos
(clase 1) y méas del 70% (clase I1). Sin embargo, para la clase Il se reporté la muerte de cuatro
individuos del grupo de elasmobranquios (Sphyrna spp.) y una tortuga verde. Por otro lado, en
las actividades de los barcos de clase 11 y IV, los lobos marinos fueron los que registraron mayor
namero de interacciones, los cuales resultaron ilesos.

Condicion de i istradas en Clase |

P 9

B s b = Condicion de especies registradas en Clase Il

[ Aves marinas Elasmobranquios [l Mamiferos marinos [l Tortugas marinas

00C

ILESAS HERIDAS LEVES MUERTAS

ILESAS
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Figura 5. Porcentajes de individuos segun condicién registrada por grupo faunistico para cada clase de barco
(porcentaje calculado sobre el total de individuos registrados por clase).

3.3. Especies ETP

Dentro de los avistamientos de las especies registradas, se identificaron seis que pertenecen a las
denominadas como ETP; Aetobatus laticeps (raya aguila), Chelonia mydas (tortuga verde),
Rhincodon typus (tiburén ballena), Dermochelys coriacea (tortuga laud) y Lepidochelys olivacea
(tortuga olivacea), las cuales presentaron una tasa de interaccion por viaje durante el periodo de
estudio menor a 0.1. Para Phoebastria irrorata (albatros de Galdpagos) no hubo registro de
interaccion (Tabla 4).

Las especies ETP mencionadas registraron avistamientos por alimentacion, a excepcion del
albatros de Galapagos (P. irrorata), que solo fue avistado volando. Las tortugas verde y olivacea
fueron avistadas en reposo y deambulando; mientras que el tibur6n ballena (R. typus) Gnicamente
fue avistado durante su alimentacion. En los Anexos 8 y 9 se puede observar a detalle las
interacciones y condicion de las especies ETP registradas. Se reporté que la mayoria de los
individuos interactuaron con el cabecero del arte de pesca, seguido por el cuerpo de la red y solo
dos individuos interactuaron con el macaco.

Las interacciones con la tortuga verde (C. mydas) y la tortuga olivacea (L. olivacea) se dieron
principalmente fuera de las 8 mn en el Golfo de Guayaquil, frente a Puerto Cayo y Ayangue.
Las interacciones con la tortuga ladd (D. coriacea) se dieron fuera de las 8 mn frente a La
Puntilla y dentro de 8 mn en la zona entre Manta y Puerto Cayo. Por otro lado, para la raya
aguila (A. laticeps) se observaron interacciones dentro de las 8 mn en la frontera norte de
Manabi-Esmeraldas y frente a Canoa. Con respecto a la interaccion con el tiburén ballena (R.
typus), esta se dio de manera puntual fuera de las 8 mn frente a Puerto Bolivar (Figura 6).

Interaccion entre aves marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios con la pesqueria con red
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Figura 6. Distribucion espacial de las especies ETP que registraron interacciones con la pesqueria durante

2021.
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4. Discusion

En el presente estudio se evidencid que la fragata comun (F. magnificens) y el pelicano pardo (P.
occidentalis) presentaron las tasas més altas de interaccion con la pesqueria de peces peldgicos
pequefios (8.41 y 8.27, respectivamente). Por tercer afio consecutivo (Jurado et al., 2019, Ponce
et al., 2020) las aves marinas constituyen el grupo con las mayores tasas de interaccion. Estos
valores son mayores a los reportados por Ponce et al., (2020), debido a que el nimero de muestra
de lances y viajes analizados en 2021, son méas del doble de la muestra de 2020; en este Gltimo
los registros no fueron consecutivos debido a la pandemia de COVID-19. Se analizaron 9 meses
con actividades de pesca interrumpidas, mientras que en 2021 se cuenta con registros
consecutivos de 11 meses (teniendo en cuenta los periodos de veda). Ambos puntos se traducen a
un mayor nimero de registros de interacciones de aves marinas, mayor nimero de viajes de
pesca y por ende una mayor tasa de interaccion de estas especies.

La tasa de interaccion mas baja reportada durante 2021 correspondid al tiburon ballena (R. typus)
(0.001), seguido por la tortuga ladd (D. coriacea) y el charran real (T. maximus) (0.002). Este
constituye el primer registro de interaccion del tiburdn ballena con la pesqueria de acuerdo con
los datos de los Observadores de la SRP desde 2019, esta interaccion fue Unica y puntual, fuera
de las 8 mn al sur del &rea protegida de la Isla Santa Clara, y fue oportunamente liberado por la
tripulacién con las técnicas apropiadas. Se conoce que los tiburones ballena son visitantes
frecuentes en las plataformas del Campo Amistad (Petroamazonas EP, 2014) ubicadas en esta
zona, por lo cual no resulta fuera de lo comun su registro de interaccion. Esta especie se
encuentra en peligro de acuerdo con la categorizacion de la UICN, serd importante contar con
mas registros de avistamiento y mantener bajos niveles de interaccion.

Ademas, continuando con el grupo de elasmobranquios, también existieron registros de la raya
aguila (A. laticeps) y la raya dorada (R. steindachneri), las cuales fueron reportadas dentro de las
8 mn frente a Canoa y entre la frontera de Manabi-Esmeraldas durante los lances de barcos clase
I. Todos los reportes de estas interacciones indicaron que las rayas fueron liberadas ilesas usando
las técnicas adecuadas segun el caso y su tasa de interaccidn estuvo por debajo de 0.1. Es decir,
las tasas de interaccion registradas (< 0.1) para los elasmobranquios (rayas y tiburén ballena) no
representan una preocupacion mayor debido a que se traducen en niveles bajos de interaccion
(Miller et al., 2016).

Con respecto a los mamiferos marinos, en particular el lobo marino sudamericano presenté una
alta interaccion con la pesqueria, sin registros de mortalidad, esto sigue la tendencia reportada en
estos ultimos dos afios por Jurado et al., (2019) y Ponce et al., (2020), autores que mencionan
una actividad de constante entrada y salida de lobos marinos del cerco, pero con un 100% de
individuos ilesos. Las interacciones de este tipo son comunes y se consideran como
operacionales, los lobos marinos interfieren en la pesca para alimentarse de las capturas retenidas
en las redes (Wickens, 1995) y una vez que terminan, salen por si solos; asi como algunas zonas
de pesca se sobreponen a las zonas de alimentacion, o estdn cercanas a las colonias de
reproduccion (Szteren & Péez, 2002). En menor namero, se reportaron interacciones con el

Interaccion entre aves marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios con la pesqueria con red
de cerco en la costa continental de Ecuador durante 2021| 14



SMALL PELAGICS

INSTITUTO PUBLICO DE

). INVESTIGACION DE ACUICULTURA Y PESCA
SUSTRINABILITY 2 ¢ (B

delfin nariz de botella con una tasa de interaccion por viaje de 0.019 y no se registraron
individuos heridos o muertos.

Finalmente, se registraron avistamientos e interacciones de tres especies de tortugas marinas con
la pesqueria de peces pelagicos pequefios (C. mydas, L. olivacea y D. coriacea). Todas son
especies ETP, categorizadas por la lista roja (UICN): C. mydas en peligro de extincion y
vulnerables en el caso de las dos dltimas.

En concreto, se distinguieron avistamientos por alimentacién y deambulando alrededor de las
embarcaciones durante las faenas de pesca, estas especies obtuvieron una tasa de interaccion
menor a 0.1. Dentro de las interacciones mencionadas, un individuo de C. mydas fue reportado
como muerto al interactuar con el cabecero del arte de pesca. De acuerdo con FAO (2004), esta
baja mortalidad puede ser considerada como “impacto menor” a nivel poblacional. Actualmente,
dentro del Plan de Accién para la Conservacion de tortugas marinas en Ecuador 2020-2030
(MAAE, WildAid, GlZ, 2020), se categorizan las actividades de la pesqueria de red de cerco
como una amenaza de magnitud baja para estas especies, pero que podria llegar a tener un
impacto alto a nivel nacional en caso de que se reporten tasas altas de interaccion.

Con respecto a las liberaciones, se pudo observar un aumento en el nimero de estos registros, a
pesar de que no se cuenta con un campo especifico dentro de la planilla disefiada por IPIAP para
el registro de los Observadores de SRP. A través del campo “Observaciones” se pudo cuantificar
un total de 108 individuos liberados exitosamente, correspondiente a las especies: raya aguila (A.
laticeps), tortuga verde (C. mydas), tortuga olivacea (L. olivacea) y raya dorada (R.
steindachneri). Se observé que una de las tortugas de C. mydas no pudo ser liberada con vida
posterior a la interaccion.

Finalmente, dentro de los registros de interaccién con la red de cerco para este periodo de
analisis, se reporto que el 99.96% de los individuos resultaron ilesos. En efecto, de acuerdo con
FAO (2010), esta pesqueria registra una escasa mortalidad incidental de especies de aves,
tortugas y mamiferos marinos. Con la finalidad de reducir los niveles de interaccion con la pesqueria
de red de cerco, el proyecto SPS-FIP a través del Programa de Pesca Responsable (Small Pelagics, 2021)
estd realizando capacitaciones para los tripulantes sobre las técnicas de liberacion vy
manipulacion de las especies de fauna marina.

Interaccion entre aves marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios con la pesqueria con red
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5. Conclusiones y Recomendaciones

e Para el 2021 se registro el avistamiento de 24 especies entre aves marinas, mamiferos
marinos, tortugas marinas y elasmobranquios; 21 de estas especies interactuaron con la
pesqueria de peces pelagicos pequefios, y a su vez, 6 especies se encuentran categorizadas
como ETP dentro de la lista roja UICN (albatros de Galapagos, tortuga olivacea, tortuga
verde, tortuga laud, tiburdn ballena y raya aguila).

e Se determinaron 13 especies en comun con relacion a lo reportado en el estudio de 2019 y 12
especies en comun con las registradas en 2020, es importante sefialar que durante estos tres
afios el mayor nimero de avistamientos se lo report6 para aves marinas y mamiferos marinos
(pelicano pardo, fragata comun y lobo marino sudamericano).

e Las tasas més altas de interaccion por viaje correspondieron a la fragata comun (8.41),
pelicano pardo (8.27) y lobo marino sudamericano (3.56) las cuales no se encuentran
categorizadas como ETP, siendo la alimentacion, la causa de su alto nivel de interaccion.

e Las tasas de interaccion para especies ETP identificadas en este estudio se encontraron por
debajo de 0.1, fueron menores a las de 2020, lo cual indica que no existié un impacto de la
flota sobre especies ETP.

e Los reportes de mortalidad fueron minimos, se registré un 0.06% de individuos muertos del
total de interacciones analizadas en 2021 (una tortuga verde al interactuar con el cabecero y
cuatro tiburones del género Sphyrna spp., al interactuar con el cabecero y macaco del arte de
pesca).

e Asimismo, el nimero de liberaciones registradas en 2021 (109) fue mayor a lo reportado
durante 2020 (44), en parte debido a la mayor cantidad de datos analizados; se sugiere incluir
un campo para cuantificar las liberaciones, asi como continuar con los registros ya que
representan una practica fundamental dentro de los esfuerzos de conservacion hacia estas
especies.

e Mantener a través del Programa de Observadores el registro de especies, con énfasis en
aquellas categorizadas como ETP, con la finalidad de ampliar el conocimiento sobre la
interaccion de estas especies con la pesqueria de red de cerco. De esta manera, sera posible
enriquecer los planes de manejo y politicas del pais para evaluar el estado de conservacion de
las poblaciones de estas especies a nivel local.

Interaccion entre aves marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios con la pesqueria con red
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7. Anexos

Anexo 1. Mapas de distribucion espacial de las especies que registraron interacciones con la
pesqueria durante 2021
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Anexo 2. Tabla general de nimero de especies registradas por tipo de avistamiento

Estado
ID Nombre cientifico Nombre comin listaroja Alimentandose Volando Reposo Deambulando
UICN

1 Aetobatus laticeps Raya aguila VU 22

Ardenna grisea Pardela oscura o fardela NT 6 2

negra

Chelonia mydas Tortuga verde EN 67 8 8

C_h_rmcocephalus Gaviota encapuchada LC 418 666
4 ridibundus

Creagrus furcatus Gaviota tijereta o gaviota de LC 6
5 cola bifurcada
6 Dermochelys coriacea Tortuga ladd VU 3

Fregata magnificens ::Igata comun o fragata LC 11719 20973 2426

Fregata minor Fragata grande LC 70 140

Leucophaeus atricilla Gaviota reidora americana LC 20

Lepidochelys olivacea T(_thyga golfina/tortuga VU 4 33 6
10 olivacea
11 Oceanodroma microsoma Paifio menudo LC 60 150

Paifio danzarin o

Oceanodroma tethys golondrina de tormenta de LC 15 2
12 Galépagos
13 Otaria flavescens Lobo marino sudamericano LC 4515 699

Pelecanus occidentalis Pelicano pardo de

S o LC 6 2 2

14 californicus California
15 Pelecanus occidentalis Pelicano pardo LC 11476 7312 2794
16 Pelecanus thagus Pelicano peruano NT 24 32 158
17 Phoebastria irrorata Albatros de las Gal&pagos CR 3
18 Rhincodon typus Tiburén ballena EN 1
19 Rhinoptera steindachneri  Raya dorada NT 20

Stenella attenuata Delfin ”.”a“C“adO LC 12 14
20 pantropical
21 Sula nebouxii Piquero patas azules LC 376 840 15
22 Sula variegata Piquero peruano LC 370 1560
23 Thalasseus maximus Charran real LC 3

Tursiops truncatus Delf|,n nariz de botella LC 37 15
24 comun
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Anexo 3. Tabla general de niUmero de especies que interactuaron con las actividades de pesca y su condicion
posterior a la interaccion

Estado

ID Nombre cientifico Nombre comin listaroja  llesas Hleridas Heridas Muertas
UICN eves graves
1 Aetobatus laticeps Raya aguila VU 22
2 Ardenna grisea Pardela oscura o fardela NT 6
negra
3 Chelonia mydas Tortuga verde EN 78 2 1 1
4 Qhrowocephalus Gaviota encapuchada LC 418
ridibundus
5 Creagrus furcatus Gawojta tijereta o gaviota de LC 6
cola bifurcada
6 Dermochelys coriacea Tortuga ladd VU 3
7  Fregata magnificens rF;:Fata comun o fragata LC 11327 3
8 Fregata minor Fragata grande LC 70
9 Leucophaeus atricilla Gaviota reidora americana LC 20
10 Lepidochelys olivacea T(.th,u 9a golfina/tortuga VU 37 1
olivacea
11 Oceanodroma tethys Paifio danzarin o gqlondrlna LC 15
de tormenta de Galapagos
12 Otaria flavescens Lobo marino sudamericano LC 4797
13 Pel_ecanys occidentalis Peh_cano. pardo de LC 6
californicus California
14 Pelecanus occidentalis Pelicano pardo LC 11143
15 Pelecanus thagus Pelicano peruano NT 42
16 Rhincodon typus Tiburdn ballena EN 1
17 Rhinoptera steindachneri  Raya dorada NT 20
18 Sula nebouxii Piquero patas azules LC 339
19 Sula variegata Piquero peruano LC 370
20 Thalasseus maximus Charran real LC 3
21 Tursiops truncatus Delfin nariz de botella LC 25

comUn

Anexo 4. Tabla general de nimero de especies y parte de la red con la que se registro interaccién durante el

lance
Estado
ID Nombre cientifico Nombre comun listaroja Cuerpo Cabecero Macaco
UICN
1 Aetobatus laticeps Raya aguila VU 22
2 Ardenna grisea Pardela oscura o fardela NT 6
negra
3 Chelonia mydas Tortuga verde EN 30 51 1
4 (?h_rmcocephalus Gaviota encapuchada LC 350 68
ridibundus
5 Creagrus furcatus Gaviota t_uereta 0 gaviota LC 6
de cola bifurcada
6 Dermochelys coriacea Tortuga ladd VU 2 1
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Anexo 5. Tabla general de nimero de especies y parte del cuerpo del individuo con el que se registrd
interaccion durante el lance

Estado Aleta
ID Nombre cientifico Nombre comun listaroja Pico Patas Alas Cuello Cuerpo Hocico |
UICN pectoral
1 Aetobatus laticeps Raya aguila VU 22
2 Ardenna grisea Pardela oscura o fardela NT 6
negra
3 Chelonia mydas Tortuga verde EN 5 2 75
Chroicocephalus .
4 ridibundus Gaviota encapuchada LC 418
Gaviota tijereta o gaviota
5 Creagrus furcatus de cola bifurcada LC 6
6 Dermochelys coriacea Tortuga laud VU 3
7 Fregata magnificens rFer;gata comun o fragata LC 10205 4 1020
8 Fregata minor Fragata grande LC 70
9 Leucophaeus atricilla Gaviota reidora americana LC 20
10 Lepidochelys olivacea T(_)rty 92 golfina/tortuga VU 38
olivacea
Paifio danzarin o
11 Oceanodroma tethys golondrina de tormenta de LC 15
Galapagos
12 Otaria flavescens Lobo marino LC 10 3376 1404
sudamericano
13 Pelecanus occidentalis Pelicano pardo de LC 6

californicus

California
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14 Pelecanus occidentalis Pelicano pardo LC 9171 568 18 15 1403 1

15 Pelecanus thagus Pelicano peruano NT 21 21

16 Rhincodon typus Tiburén ballena EN 1

17 Rhinoptera steindachneri  Raya dorada NT 20

18 Sula nebouxii Piquero patas azules LC 337

19 Sula variegata Piquero peruano LC 360 10

20 Thalasseus maximus Charran real LC 3

21 Tursiops truncatus (I:Doer:::]z nariz de botella LC 15 10

Anexo 6. Tasas de avistamientos, interaccion, liberaciones y muertes registradas por especie durante 2021, en
funcion del total de viajes. Fuente: Base del Programa de Observadores.
1D Nombre cientifico Nombre comin AVIS-I'—I'A,;\SI\'?I\ IEEITOS INTTEARS:C%FTON LI BEQSA% P(EN ES I\-/ll—ﬁ‘zg'll?EES
REGISTRADAS REGISTRADAS

1 Aetobatus laticeps Raya aguila 0.02 0.02 0.016 0
2 Ardenna grisea E:g?aela oscura o fardela 0.01 <0.01 0 0
3 Chelonia mydas Tortuga verde 0.06 0.06 0.025 0.001
4 Chroicocephalus ridibundus ~ Gaviota encapuchada 0.80 0.31 0 0
5 Creagrus furcatus Ceoe}‘;'gf?utr'igge;a 0 gaviota de <0.01 <0.01 0 0
6 Dermochelys coriacea Tortuga laud <0.01 <0.01 0 0
7 Fregata magnificens Fragata comun o fragata real 26.07 8.41 0 0
8 Fregata minor Fragata grande 0.16 0.05 0 0
9 Larus atricilla Gaviota reidora americana 0.03 0.01 0 0
10 Lepidochelys olivacea '(I)'Ici)\rlgjcgggolfina/tortuga 0.01 0.03 0.02 0
11 Oceanodroma microsoma Paifio menudo 0.16 0 0 0
12 Oceanodroma tethys Z:itrl ?:12%222 ga?géggg;ina 0.01 0.01 0 0
13 Otaria flavescens Lobo marino sudamericano 3.87 3.56 0 0
14 Eaelliefgarlg;::sugccidentalis Pelicano pardo de California 16.02 <0.01 0 0
15 Pelecanus occidentalis Pelicano pardo 0.01 8.27 0 0
16  Pelecanus thagus Pelicano peruano 0.16 0.03 0 0
17  Phoebastria irrorata Albatros de las Galapagos <0.01 0 0 0
18  Rhincodon typus Tiburén ballena <0.01 <0.01 0 0
19 Rhinoptera steindachneri Raya dorada 0.01 0.01 0.01 0
20 Stenella attenuata Delfin manchado pantropical 0.02 <0.01 0 0
21 Sula nebouxii Piquero patas azules 0.91 0.25 0 0
22 Sulavariegata Piquero peruano 1.43 0.27 0 0
23 Thalasseus maximus Charréan real <0.01 <0.01 0 0
24 Tursiops truncatus Delfin nariz de botella 0.04 0.02 0 0

comun
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Anexo 7. Tasas de avistamientos, interaccion, liberaciones y muertes registradas por mes durante 2021, en
funcion del total de viajes. Fuente: Base del Programa de Observadores.

Mes AVISTI"?ASI\'?I\ IEETOS |NTTEAF;S£CDCEON L'BEQ'SA‘A& I'DOEN ES JCE@E&S
REGISTRADAS REGISTRADAS
FEBRERO 3.42 157 0.019 0
MARZO 4.70 1.69 0.006 0
ABRIL 1.50 0.93 0.007 0.00074239
MAYO 3.18 1.84 0.005 0
JUNIO 1.89 0.36 0.001 0
JULIO 7.41 3.07 0.010 0
AGOSTO 5.08 2.70 0.007 0
SEPTIEMBRE 5.28 241 0.009 0
OCTUBRE 341 1.79 0.003 0
NOVIEMBRE 9.64 3.10 0.010 0
Anexo 8. Tabla de registros de avistamientos de especies ETP
Estado
ID Nombre cientifico Nombre comun Ir'g}: Alimentandose Volando Reposo Deambulando
UICN
1 Aetobatus laticeps Raya aguila Vu 22 0 0 0
2 Chelonia mydas Tortuga verde EN 78 2 1 1
3 Dermochelys coriacea Tortuga ladd Vu 3 0 0 0
4  Lepidochelys olivacea Tortuga olivacea VU 37 1 0 0
5 Rhincodon typus Tiburéon ballena EN 1 0 0 0
Anexo 9. Tabla de interacciones registradas de especies ETP y condicidn del individuo
——————————————— Condicién de la especi Parte de la red Lugar de interaccion-------------
Nombre cientifico Nombre comun Ii'sEtsatEi‘c(‘)(j)a llesas Hlee Ugsas I;('e’;ivdeass Muertas Cuerpo  Cabecero  Macaco Pico Patas Alas Cuello Cuerpo
UICN
Aetobatus laticeps Raya aguila VU 22 0 0 0 22 22
Chelonia mydas Tortuga verde EN 78 2 1 1 31 51 1 5 2 76
Dermochelys coriacea  Tortuga latd VU 3 0 0 0 2 1 3
Lepidochelys olivacea  Tortuga olivacea VU 37 1 0 0 3 34 1 38
Rhincodon typus Tiburén ballena EN 1 0 0 0 1 1
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