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Resumen

Se analizaron7 497 lances correspondientes a2 252viajes realizados pota flota cerqueraartesanal de peces
pelagicos pequerios (PPP) del Ecuador continental durant2023 y 2024, en base a la informacion recolectada
por el Programa de Observadores a Bordo. Se identificaroré 2species de megafauna marina entre aves
marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios, delas cuales 33 registraron algin tipo de
interaccién. Once (11) especies fueron clasificadas como ETP segun la Lista Roja UICN, incluyendo tortugas
como Chelonia mydas, Eretmochelys imbricata, Lepidochelys olivaceatiburones como Rhincodon typus,
Carcharhinus leucas y Sphyrnalewini; elasmobranquios como Mobula birostris, aves marinas como
Phoebastria irroratay Procellaria parkinsoni entre otras detalladas en el informe Para la mayoria de las
especies ETP reportadagslas tasas de interaccion por viaje fueron menores a 0, excepcion deP. parkinsoni

y P. irrorata, que obtuvieron 0.33 y 0.14, respectivamente, considerandose como baja interaccidie manera
general, las especies con mayor interaccioncon la pesqueriafueron Otaria flavescens(12.70, 2023; 5.21,
2024), Fregata magnificens(8.04, 2023; 3.63, 2024 y Sula nebouxii(7.10, 2023, ninguna categorizada como
ETP. Se registré una tasa de mortalidad por interaccion menor all0%, y un total del 688 liberaciones de
fauna marina, siendo la mayoria de lobos marinos que escaparon posterior a la interacciohos resultados
evidencian una baja interaccion de la flota cerquera con especies amenazadas, aunque se recomienda
mantener el monitoreo, registrar sistematicamente las liberaciones, y continuar capacitando a la tripuladin.

Palabras clave: Peces Pelagicos Pequefios, ETP, red de cerco, tortugas marinas, mamiferos marinos, aves
marinas, elasmobranquios

Abstract

A total of 7 497 sets from 2 252 trips conducted by the small pelagic purseseine fleet operating along
continental Ecuador were analyzed for the years 2023 and 2024, based on data collected by the Onboard
Observer Program. Thirtysix (36) marine megafauna species were identifigdncluding seabirds, sea turtles,
marine mammals, and elasmobranchs of which 33 recorded some type of interaction. Eleven (11) species
were classified as ETP (Endangered, Threatened, or Protected) according to the IUCN Red Lishjding turtles
such as Chelonia mydas Eretmochelys imbricata, Lepidochelys olivaceg sharks like Rhincodon typus
Carcharhinus leucas, and Sphyrna lewinj the elasmobranch Mobula birostris; and seabirds such as
Phoebastria irrorataand Procellaria parkinsoni, among others detailed in the report. For most reported ETP
species, interaction rates per trip were below 0.1, except foP. parkinsoniand P. irrorata, with 0.33 and 0.14
respectively, which are still considered low interaction rates. The species wit the highest interaction rates
were Otaria flavescens(12.70 in 2023; 5.21 in 2024 regata magnificens(8.04 in 2023; 3.63 in 2024), an8ula
nebouxii (7.10 in 2023), none of which are classified as ETP. The interacticglated mortality rate was less
than 0.1%, and a total of 1688 releases of marine fauna were recorded, the majority being sea lions that
escaped following interaction. The results confirm a low level of interaction between the pursseine fleet and
threatened species, though it is recomnended to continue monitoring, systematically document release
events, and provide ongoing crew training.

Keywords: Small Pelagic Fish, ETP, pursseeine, sea turtles, marine mammals, seabirds, elasmobranchs
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1. Introduccién

La interaccion entre especiesmarinas migratorias y longeva como tortugas, aves, mamiferos
marinos y tiburonesy las pesquerias tanto artesanales como industriales, continda siendo una de
las principales preocupaciones para la conservacion marina a nivel globgdKashyapet al., 2023)
Estas especies, muchas de ellas clasificadas como en peligro, amenazadas o protegidas (ETP), son
particularmente susceptibles a la captura incidental debido a su amplia distribucion geografica,
patrones migratorios complejos y caracteristicas bioldgicasque las hacen vulnerables a las
actividades pesqueras (Harrington, 2006) La megafauna marina desempefia roles ecologicos
criticos, actuando como especies clave en las redes tréficas y sirviendo como indicadores de la
salud del ecosistema ocedico (Croxall et al., 2012)

En Ecuador, las actividades antropogénicas, especialmente las pesquerias, representan la principal
causa de interaccion con la fauna marina. La captura incidental en artes como el trasmallo,
palangre y red de cerco afecta significativamente a cetdceos memes, aves marinas y tortugagFélix

et al., 2007; MAEE WildAid, GlZ, 202(Q. La pesca con red de cerco, en particular, ha mostrado
interacciones frecuentes con especies de megafauna marin@Jurado et al., 2019; Ponce et al., 2020,
2021, 2022)durante las faenas de pescacon mayores tasas de interaccion para aves y mamiferos
marinos y en el caso de especies ETP han sido tasas menores a 0.01, considerado como una baja
interaccion (Miller et al., 2016) Datos del Programa deObservadores a Bordo de la Subsecretaria
de Recursos Pesqueros (SRP) han permitido identificar y georreferenciar estas interacciones,
entendidas como cualquier contacto directo o indirecto entre los animales y las embarcaciones o
artes de pesca.

Recientemente, estudios han destacado que las flotas artesanales ecuatorianas presentan algunas
de las tasas mas altas de captura incidental de especies en peligro en el Pacifico Orien{eINDP,
2023). Ademas, la falta de monitoreo exhaustivo ha impedido demostrar el cumplimiento de
estandares internacionales, como los establecidos por la Ley de Proteccién de Mamiferos Marinos
de EE. UU., poniendo en riesgo las exportaciones pesqueras del pé&enter for Biological Diversity,
2023). En respuesta, Ecuador b implementado medidas como la expansion de la Reserva Marina
de Galdpagos y la creacion de la Reserva Hermandad, buscando proteger las rutas migratorias de
especies altamente moviles, aunque persisten desafios en aguas internacionale@he Guardian,
2024).

Particularmente, la pesca con red de cerco ha registrado interacciones significativas con especies
de megafauna marina durante las faenas de pesca. Estudios recientes han documentado que este
tipo de pesca, aunque eficiente para capturar especies objetivaomo peces peldgicos pequefios,

también afecta a especies no objetivo, incluyendo tortugas marinas, aves marinas, mamiferos
marinos y elasmobranquios. En 2022, se registraron interacciones con diversas especies de
megafauna marina en la costa continental de Ecuador, incluyendo aves marinas, tortugas,
mamiferos marinos y elasmobranquios. Estas interacciones resaltan la necesidad de implementar

Interaccién entre aves marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios con la pesqueria con red
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medidas de manejo y conservacién para mitigar los impactos de la pesca con red de cerco en estas
especies.

El presente estudio tiene como objetivo determinar las tasas de interaccion de diversas especies de
aves, mamiferos, reptiles marinos y elasmobranquios, e identificar las especies ETP registradas
durante las actividades de la flota de pesca con red de ceocen aguas costeras del Ecuador durante
los afios 2023 y 2024.

2. Metodologia

2.1. Zona de estudio

El area de estudiccomprendio en latitud desde la frontera surlimites con Peru (3°24'37" S) hasta la
frontera norte limites con Colombia (1°28'10.49" N) y en longitud hasta bs 81°34'26.4" Q
comprendiendo un area aproximada de 7894150 km? de la plataforma continental y aguas
adyacentes (Figura 1).
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Figura 1. Mapa del area de estudio (verde claro), areas marinas protegidas delimitadas en recuadros
de borde negro y los limites de 1 y 8 mn se presentan con lineas rojas y negtssontinuas, respectivamente
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2.2. Procedencia de los datos

Los datosson recolectados por el Programa débservadoresde la SRR bordode la flota cerquera
sardinera, a través de un formulario disefiado por IPIAPSe obtuvieron registrosde 119y 105
embarcaciones de todas las claseq2023 y 2024 respectivamentegon un total 2252 viajes de pesca
gue comprendieron 7 497lances realizados en total

Tabla 1. Datos analizadosdurante 2023 y 2024ecolectados por el Programade Observadores Pesqueros SRP

Afo 2023 2024
Nro. Embarcaciones 119 105
Viajes 1370 882
Lances 4677 2820

2.3. Andlisis de datos

Las especiesregistradas fueron categorizadas seguno indicado/establecido en la lista roja de la
UICN, en donde secategorizaen funcion del grado de riesgo de extincion a escala global y loca,
estado en la misma. En la Tabla 1 se observan las siglas utilizadas para las categorias y su respectivo
significado. Las especies ETRategorizadas bajo las siglasvU, EN y CRvulnerable, en peligro de
extincion y en peligro critico)Ademas, se clasifican las especies de acuerdoon su grupo faunistico
segun corresponda: mamiferos marinos, tortugas marinas, elasmobranquigspeces 0seosy aves

marinas.
Tabla 2. Categorias de la lista roja de la UICN, siglas y descripcion
Siglas Descripcién
DD Data deficiente
LC Preocupacion menor
NT Casi amenazada
VU Vulnerable

|
o e |

Para losmapas de distribucion espacial segraficaron los datos convertidos al formato .csvy se
agregaron en el Sistema de Informacion Geogréafica (Quantum GIS). Se hicieron tres tipos de
distinciones (filtros aplicados) entre los registros para generar mapas. El primero consistio ericar
todos los sitios en los que se registrd la actividad pesquera durant2022, tomando en cuenta los
lances nulos. El segundo filtro se aplicd sobre la primera capa de datosjbicando la actividad
pesquera con interaccion registrada. Finalmente,el tercer filtro hace una distincion entre cada
especie que tuvo interaccion.

Enlos mapas de distribucion los puntos representan la ubicacion delas interacciones registradas;
para observar los detalles de las interaccionesse incluyeron tablas con el nimero de avistamientos
e interacciones por especie.

Interaccién entre aves marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios con la pesqueria con red
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Dentro delos registras, se distinguen las interacciones y los avistamientos. Las interacciones estan
definidas como cualquier accién realizada por un animal de manera directa con el barco o con los
artefactos de pesca, incluso, con el cardumen cercado durante la operacibnmientras que los
avistamientos son los registros decualquier animal que se observa desde la embarcacion, el cual
puede estar solo de paso, o tener alguna proximidad con la embarcacion sin tener contacto.

Las interacciones se cuantifican mediante el registro ddéres campos: condicién de los individuos
posterior a la interaccion (ilesos, heridas leves/graves, muertes), parte del arte de pesca con el que
se interactla (cuerpo, macaco, cabecero) y parte del cuerpo del individuo que tuvo la interaccién
(patas, alas, ales, cuerpo, cabeza, pico y hocico). Los avistamientos son clasificados ecuatro
tipos de registros: alimentandose, volando, deambulando y reposo (por ejemplo, en caso de aves y
tortugas).

La tasa de interacciones *() por viaje secalcul6 como la proporcion entre el nimero total de
animales que interactuaron con la embarcacion o el arte de pesca (B) dividido por el nUmero de
viajes observados (T). 5
y 2
~
El resultado de esta formula serd un nimero adimensional: una tasa mayor o igual a 1 implica que
la especie interactda habitualmente con la pesqueria, una tasa menor a 1 significa que la especie

no interactda frecuentemente (rara vez avistada) y una tasgual a O resulta de una interaccion nula.
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3. Resultados

3.1. Distribucion espacial de la actividad pesquera

La flota desarroll6 las actividadesdurante el periodo 2023-2024 desde la latitud 1°16'48"N hasta la

latitud 3°24'37"S, y hastala longitud 81°49'48"O (Figura 2. La actividad de bs barcos clase lestuvo

distribuida a lo largo del area de estudiotanto dentro como fuera de las 8 mnDentro de las 8mn,

se concentraron especialmente en la zonasur a la Isla Punid Ayangue,Puerto Cayoy en menor
proporcion se report6 actividad al norte de la provincias de Manabiy Esmeraldas Con respecto a
los barcosclase Il, 11l y IMa mayor actividadfue registradafuera de las 8mn en la zona externa del
Golfo de Guayaquily Santa Elena
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Figura 2. Distribucion espacial dela actividad pesquera durante 2023-2024
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Se registraron avistamientos dediferentes especies: 29 en 2023y 23 en 2024 ubicadas en cuatro
gruposde fauna marina(Tabla3-6). El grupo con mayor diversidad fue el de las aves marinas c@2
especies identificadas, seguidas porlos elasmobranquios y mamiferos marinos con5 especies
registradas, tortugas marinas con 3y finalmente en el grupo depeces Gseosse registré un evento
de avistamiento de pez lunailola mola). Las especiesFregata magnificens(fragata comun) yOtaria
flavescens (lobo marino sudamericano) fueron las que registraron mayor nimero de avistamientgs
con mas de 30 mil y 20 mil individuos avistados entr2023-2024, respectivamente

Ademas, se registraronnumerosos avistamientos de delfines, elasmobranquios del géneroMobula
spp., y cuatro registros de Mola spp. que no puderon ser identificadas (Tabla8).

Tabla 3. Lista de especiesavistadas de aves marinaspor afio, su estadoen la lista roja de la UICNy nimero de

Aves marinas

© 0 ~NO Ul WN P

NNNRPRPRRPRRRRRER
NP, O OOoWw-NOUMWRNLERDO

Nombre cientifico

Fregata magnificens
Sula nebouxii
Pelecanus occidentalis
Ardenna grisea
Procellaria parkinsoni
Larosterna inca
Chroicocephalus cirrocephalus
Chroicocephalus ridibundus
Oceanites gracilis
Pelecanus thagus

Sula variegata
Leucocarbo bougainvillii
Phoebastria irrorata
Leucophaeus atricilla
Sula leucogaster
Leucophaeus pipixcan
Creagrus furcatus

Sula sula

Ardenna creatopus
Thalasseus maximus
Thalasseus elegans
Ardenna bulleri

avistamientos

Nombre comun

Fragata comun
Piquero de patas azules
Pelicano pardo
Pardela sombria
Petrel de Parkinson
Charraninca

Gaviota cabecigris
Gaviota encapuchada
Petrel de Elliot
Pelicano peruano
Piguero peruano
Cormoran guanay
Albatros de Gal4pagos
Gaviota reidora
Piquero pardo
Gaviota de Franklin
Gaviota deGalapagos
Piguero enmascarado
Pardela patas rosadas
Charréan real

Charran elegante
Pardela de Buller

Estado

lista
roja

2023

24173
16727
4756
4268
3518
3219
334
777
200
217
145
188
19
0
80
70
65
60
55
30
10
0

Avistamientos

2024

12281
644
3426
0
0
0
771
30
71
42
64
0
127
100

© O O OO o oo

2023-2024

36454
17371
8182
4268
3518
3219
1105
807
271
259
209
188
146
100
80
70
65
60
55
30
10
9
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Tabla 4. Lista de especies avistadas denamiferos marinospor afio, su estado en la lista roja de la UICN y nimero de
avistamientos

Mamiferos marinos Avistamientos
e , Estado lista 2023
ID Nombre cientifico Nombre comun roja UICN 2023 2024 2024
1 Otaria flavescens Lobo marino sudamericano LC 18773 4778 23551
2 Stenella attenuata Delfin manchado LC 120 126 246
3 Tursiops truncatus Delfin nariz de botella LC 134 52 186
4 Megaptera novaeangliae Ballena jorobada LC 0 7 7
5 Delphinus delphis Delfin comin LC 0 3 3

Tabla 5. Lista de especies avistadas delasmobranquios por afio, su estado en la lista roja de la UICN y nimero de
avistamientos

Elasmobranquios Avistamientos

ID  Nombre cientifico Nombre comuin Estadolista ,,3 5054 20232024
roja UICN

1 Mobula birostris Mantarrayagigante EN 0 12 12
2 Carcharhinus leucas Tiburén toro VU 0 4 4
3 Mobula mobular Manta de aguijon EN 1 0 1
4 Rhincodon typus Tiburon ballena EN 1 0 1
5 Sphyrna lewini Tiburén martillo festonado CR 0 1 1

Tabla 6. Lista de especies avistadas deortugas marinaspor afio, su estado en la lista roja de la UICN y nimero de
avistamientos.

Tortugas marinas Avistamientos
ID  Nombre cientifico Nombre coman Estadolista 5055 004 20232024
roja UICN
1 Chelonia mydas Tortuga verde EN 49 52 101
2 Lepidochelys olivacea Tortugaolivacea VU 16 67 83
3 Eretmochelys imbricata  Tortuga carey CR 1 1 2

Tabla 7. Lista de especies avistadas de peces 6seos por afio, su estado en la lista roja de la UICN y nimero de
avistamientos

Peces 6seos Avistamientos

C , Estado lista 2023
ID Nombre cientifico Nombre comun roja UICN 2023 2024 2024

1 Mola mola Pez luna VU 1 10 11

Interaccién entre aves marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios con la pesqueria con red
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Tabla 8. Grupos registrados sin identificacion a nivel de especie y nimero de avistamientp2023-2024.

D Grupos sin identificacion a nivel de Avistamientos Avistamientos Total de
especie 2023 2024 avistamientos

1 Delphinidae 41 22 63

2 Molaspp. 4 0 4

3 Mobulaspp. 0 4 4

También se clasifico por tipo de avistamiento por especie, Figura 3 y 4. Se muestran los porcentajes
correspondientes bajo las categoriasalimentandose, volando, reposo y deambuland mostrando

las especies con mayoiincidencia dentro de cadauno. En el Anex® y 4se puede encontrar a detalle

el numero de individuos registrados por cada tipo de avistamiento.

Se observa una predominancia de individuos de©. flavescens deambulando en 2023 y 2024,
mientras que paraF. magnificenssu comportamiento mas comun en los avistamientos fue volando.
Ambas especies reportaron varios eventos mientras se alimentaban, en estos casos fuera del cerco,
sin tener contacto con el barco o el arte de pesca; es decir, sin presentar interaccion.

Tipo de avistamientos registrados durante 2023

22%

' [ | Fregata magnificens
[ Otaria flavescens
Procellaria parkinsoni
B sula nebouxii
. Tursions truncatus

Alimentandose Volando Reposo Deambulando Otras

29%

<

Figura 3. Diagramas porcentuales por tipo deavistamiento de fauna marina durante 203

Tipo de avistamientos registrados durante 2024

OOV

Alimentandose Volando Reposo Deambulando

] Otaria flavescens
[ | Fregata magnificens

. Pelecanus occidentalis

[l Chroicocephalus cirrocephalus
[ Stenella attenuata
M Tursiops truncatus

Otras

Figura 4. Diagramas porcentuales por tipo de avistamiento de fauna marina durante 2@2
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Del total deespecies avistadas,26 tuvieron interaccidén con la actividad pesqueradurante 2023y 19
tuvieron interaccién durante 2024(Tabla9). Las especies con mayor tasa de interaccién por viaje
fueron el lobo marino sudamericano (12.70 2023; 5.21, 2023, la fragata comun(8.04, 2023; 3.63,
2024)y el pelicano pardo (2.36, 2023; 2.212024). En el casadel piquerode patas azules,se observé
una tasa alta de interaccién durante 2023 que fue de 7.10, sin embargo, durante 2024 la tasa de
interaccion por viaje fue menor a 1 (0.23).

Por otro lado, las especies que reportaron las tasas mas bajas de interaccion entre 2023 y 2024,
correspondieron a la manta de aguijén, tiburon ballena, ballena jorobada y el tiburén martillo
festonado (<0.01, menos de2 interacciones) (Tabla9).

La Figurad presenta la distribucién espacial de las especies que registraron interaccionesibicadas
mayormente fuera de las 8 mndel Golfo de Guayaquilpara el caso de las tortugasmarinas y
elasmobranquios; las aves marinas tuvieron unalistribucion amplia a lo largo del area de estudip
al igual que los mamiferos marinosLos reportes de interaccion del pez luna se ubicaron eel Anexo
1.

Interaccién entre aves marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios con la pesqueria con red
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Tabla 9. Tablacompilada de especies con interacciones, tasa de interaccién por viaj@023 y 2024y estado de la lista
roja UICN. Las especies con categoria VU, EN y CR son las denominadas ETP

. Tasa de interaccion
Interacciones

por viaje
Estado
Nombre cientifico Nombre comn lista roja 2024
UICN

1 Otaria flavescens Lobo marino sudamericano LC 17405 4596 12.704 5.211
2  Fregata magnificens Fragatacomun LC 11018 3203 8.042 3.632
3 Sula nebouxii Piquero de patas azules LC 9727 205 7.100 0.232
4  Pelecanus occidentalis Pelicano pardo LC 3235 1950 2.361 2.211
5 Ardenna grisea Pardela sombria NT 2490 0 1.818 0

6 Larosternainca Charran inca NT 928 0 0.677 0

7  Procellaria parkinsoni Petrel de Parkinson EN 456 0 0.333 0

8  Chroicocephalus ridibundus Gaviota encapuchada LC 370 0 0.270 0

9 Sulavariegata Piquero peruano LC 101 5 0.074 0.006
10 Pelecanus thagus Pelicano peruano NT 73 0 0.053 0
11 Leucocarbo bougainvilli Cormoran guanay NT 63 0 0.046 0
12  Sulaleucogaster Piquero pardo LC 60 0 0.044 0
13 Sula sula Piquero enmascarado LC 60 0 0.044 0
14  Chelonia mydas Tortuga verde EN 42 47 0.031 0.053
15 Oceanites gracilis Petrel de Elliot DD 23 0 0.017 0
16 Phoebastria irrorata Albatros de Galapagos CR 15 125 0.011 0.142
17 Lepidochelys olivacea Tortuga golfina VU 15 67 0.011 0.076
18 Creagrus furcatus Gaviota de cola bifurcada LC 10 0 0.007 0
19 Leucophaeus pipixcan Gaviota de Franklin LC 10 0 0.007 0
20 Stenella attenuata Delfin manchado pantropical LC 6 2 0.004 0.002
21 Tursiops truncatus Delfin nariz de botella LC 2 2 0.001 0.002
22 Thalasseus elegans Charrén elegante LC 2 0 0.001 0
23 Mola mola Pez luna VU 1 10 0.001 0.011
24 Eretmochelys imbricata Tortuga carey CR 1 1 0.001 0.001
25 Mobula mobular Manta de aguijén NT 1 0.001 0
26 Rhincodon typus Tiburdn ballena EN 1 0 0.001 0
27  Mobula birostris Mantarraya gigante EN 0 11 0 0.013
28 Leucophaeus atricilla Gaviota reidora americana LC 0 10 0 0.011
29 Ardenna bulleri Pardela de Buller VU 0 9 0 0.010
30 Carcharhinus leucas Tiburén toro VU 0 4 0 0.005
31 Delphinus delphis Delfin comun LC 0 3 0 0.003
32 Megaptera novaeangliae Ballena jorobada LC 0 1 0 0.001
33 Sphyrna lewini Tiburén martillo festonado CR 0 1 0 0.001

Interaccién entre aves marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios con la pesqueria con red
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Figura 5. Distribucion espacial de las especiespor grupo faunisticoque registraron interacciones con la pesqueria
durante 2023-2024. Tortugas marinas (izgsup.), aves marinas (dersup.), elasmobranquios (izq inf.) y mamiferos

marinos (der. inf.)
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Del total de las especies que interactuaron con la red de cercodurante 2023y 2024el 99.71%y
99.64%, respectivamente fueron reportadas ilesas posterior a la interaccion; ya sea por practicas
de liberacién o porque escaparon por si solas, como el caso del lobo marino sudamericano.

El porcentaje restante correspondo al registro deindividuos con heridas leves graves y reportes de
muertes. Para este Ultimo caso, entre 2023 y 2024, se registraron las muertes de 85 individuos
(0.001% del total de individuos con interaccion), correspondieron a individuos de las siguientes
especies: Ardenna grisea Otaria flavescens Sula nebouxij Delphinus delphis, Lepidochelys
olivacea, Sphyrna lewini y Carcharhinus leucas Entre las causas de muerte mas comunes
reportadas fueron por enmallamiento, golpes al subir a cubierta y por haber pasado por el macaco.

En los Anexcs 5-10 se puede observar a detalle las interacciones y condicion de las especies
registradas, y enlos Anexol1lly 12 se detallan las tasas @& interaccion por especie.

Interacciones de las especies registradas por clase de barco

En la Figura6 se observan los porcentajes de los grupos faunisticos que registraron mayor
interaccion por clase de barco. Se muestra que los barcos clase | tuvieron mayor interaccion con
las aves marinas 82%), con6 083 individuos dela especie fragata comun. Por otro lado, los barcos
clase Il y llly IVregistraron un porcentge muy similar de interacciones entre los grupos de aves
marinas y mamiferos marinos De estos grupos, las especies mas recurrentes en las interacciones
por laclase Il, Il y IV fueron: fragataomun, lobo marino sudamericano, piquero de patas azules y
la pardela sombria.

Con respecto a la condicién de los individuos que interactuaron con las embarcaciones de las
diferentes clases, de manera general, mas del 99% de ellos se registraron ilesadebido a que se

realizaron lasliberaciones aplicando técnicas de manipulacién cuando cayeron en la red o en la
cubierta de los barcos Se reportaron varios individuos de lobos marinos sudamericanos que

interactuaron durante el cerco, pero salieron delmismo una vez que terminaron de alimentarse.

En el Anexol3 se pueden observar a detalle las condiciones reportadas de las interacciones por
clase de barco entre 20232024.

Interacciones reportadas por clase de barco 2023-2024

I |
Aves marinas \
B Mamiferos marinos
. i 48%
M Tortugas marinas
Elasmobranquios
Il 1} v

Peces 6seos

Creado con Datawrapper

Figura 6. Porcentajes de individuos segursu numero de interaccionespor grupo faunistico para cada clase de barco
(porcentaje calculado sobre el total de individuos registrados por clase).
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3.3. Especies ETP

Dentro de los avistamientos de las especies registradasen 2023 y 2024 se identificaron once
especiesque pertenecen a las denominadas como ET,RProcellaria parkinsoni(petrel de Parkinson),
Chelonia mydas (tortuga verde), Phoebastria irrorata (albatros de Galapagos),Lepidochelys
olivacea (tortuga olivacea),Mola mola (pez luna),Rhincodon typus(tiburén ballena), Eretmochelys
imbricata (tortuga carey), Mobula birostris (mantarraya gigante) Ardenna bulleri(pardela de Buller),
Carcharhinus leucas (tiburdn toro) ySphyrnalewini (tiburon martillo festonado).

En su mayoria,presentaron unatasa de interaccién por viaje durante el periodo destudio menora
0.1. Parael petrel de Parkinson durante 2023 fue calculadana tasa entre 0.50.1 con 456 individuos
con registros de interacciondando una tasa de 0.33 y el albatros de Galdpagos con 125 individuos,
con una tasa de 0.14(Tablal0).

Tabla 10.Tabla compilada de especiesETPcon interacciones, tasa de interaccion por viaje 2023 y 2024, y estado de la

lista roja UICN.
. Tasa de interaccion
Interacciones g
por viaje
S . Estado lista
ID Nombre cientifico Nombre comdn . 2023 2024 2023 2024
roja UICN

1 Procellaria parkinsoni Petrel de Parkinson EN 456 0 0.333 0
2 Chelonia mydas Tortuga verde EN 42 47 0.031 0.053
3 Phoebastria irrorata Albatros de Galapagos CR 15 125 0.011 0.142
4  Lepidochelys olivacea  Tortuga golfina VU 15 67 0.011 0.076
5 Molamola Pez luna VU 1 10 0.001 0.011
6 Eretmochelys imbricata Tortuga carey CR 1 1 0.001 0.001
7  Rhincodon typus Tiburdn ballena EN 1 0 0.001 0
8 Mobula birostris Mantarraya gigante EN 0 11 0 0.013
9 Ardenna bulleri Pardela de Buller VU 0 9 0 0.010
10 Carcharhinus leucas Tiburén toro VU 0 4 0 0.005
11 Sphyrna lewini Tiburén martillo festonado CR 0 1 0 0.001
12 Sphyrna zygaena Tiburén martillo liso VU 1 0 0.001 0

En bs Anexcs 14 al 17se puede observar a detallda condicién de las especies ETRegistradasluego

de las interacciones, reportandose que la mayoria de los individuogesultaron ilesos. Los registros
evidencian que gran parte de las aves de especies ETP reportadd parkinsoniy P. irrorata)
interactuaron con el cuerpo del arte de pesca, seguido por elcabecero y nueve individuos
pertenecientes a tortugas marinas C. mydas, E. imbricata y L. olivacea) interactuaron con el
macaco. Para algunos de los casos se reporté que pudieron ser liberadas con heridas, en otros no
fue posible salvarlas.

Interaccién entre aves marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios con la pesqueria con red
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Las interacciones con la tortuga verde Ghelonia mydas) y la tortuga olivacea l(epidochelys
olivacea) se concentraron principalmente fuera de las 8 millas nauticas (mnen el Golfo de
Guayaquil y frente a las localidades de Ayangue y Puerto Cayo, asi como en menor medida dentro
de las 8 mn en &reas costeras del norte y centro del perfil ecuatoriano. La tortuga carey
(Eretmochelys imbricata) fue registrada principalmente fuera de las 8 mn en las zonas sur y centro,
especialmente frente a Engabao, Ayangue y Puerto Bolivar.

En cuanto a los elasmobranquios, se observo interacciéon con el tiburén ballend&fincodon typus)
en zonas cercanas a las 8 myfrente a Chanduy y Engabao, mientras que el tiburén martill&phyrna
lewini) y el tiburdn toro Carcharhinus leucas) fueron registrado fuera de las 8 mn, principalmente
en el Golfo de Guayaquil.

Respecto a otras especies prioritarias, la mantarraya gigantéMobula birostris) y el pez lunaNiola
mola) fueron registradas mayoritariamente fuera de las 8 mn al sur del Golfo, mientras que el
albatros de Galapagos Phoebastria irroratg presento registros tanto dentro como fuera de las 8 mn,
especialmente frente a Ayangue y en el Golgo de Guayaquil, similar a las interacciones reportadas
de la pardela de Buller Ardenna buller), principalmente en 2024(Figura?).
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Figura 7. Distribucion espacial de las especies ETP que registraron interacciones con la pesqueria durante 3q#q.) y
2024 (der.)

Interaccién entre aves marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios con la pesqueria con red
de cerco en la costa continental de Ecuador durant@-2024| 16



- SMALL PELAGICS

INSTITUTO PUBLICO DE

p - INVESTIGACION DE ACUICULTURA Y PESCA
SUSTAINABILITS 7 g

4. Discusion

Durante el periodo 20232024, las aves marinas volvieron a representar el grupo faunistico con
mayor nimero deregistros de interaccion con la flota cerquera que opera en aguas costeras del
Ecuador. La fragata comun Fregata magnificeng, el piquero de patas azules3ula nebouxi) y el
pelicano pardo Pelecanus occidentalis) fueron las especies con las tasas de interaccion por viaje
mas elevadas, manteniendo la tendencia registrada en estudios previos (Jurado et al., 2019; Ponce
et al., 2020, 2021, 2022). Particularmentef-. magnificenspresento tasas de 8.04 y 3.63 para 2023 y
2024 respectivamente, cifras comparabés con afiosanteriores, aunque ligeramente menores, lo
gue podria estar asociado a variaciones en la intensidad del esfuerzo pesquero o en la distribucion
espacio-temporal de estas especies.

Es importante sefialar que, del total de interacciones con aves marinas, mas del 99% de los
individuos resultaron ilesos, lo cual reafirma lo reportado por la FAO (2010) respecto a la baja
mortalidad incidental en esta pesqueria. A pesar de esta baja mortalad, el nimero absoluto de
interacciones con aves marinas sigue siendo alto y requiere una atencidn constante,
particularmente en el contexto de estandares internacionales como la Ley de Proteccién de
Mamiferos Marinos de EE. UU., que también evalla capts incidentales de aves y otras especies
acompanantes.

En especifico, durante 2023 se registrd un incremento notable en los avistamientos e interacciones
del piguero de patas azules $ula nebouxi) con la pesqueria de peces pelagicos pequefos. Este
aumento contrasta con afios anteriores y con 2024, donde los registros de esta especie fueron
escasos o nulos. La mayoria de los individuos observados se encontraban deambulando o en vuelo
en areas cercaras a las embarcaciones, sin evidencias de interaccion directa con el arte de pesca.
Este patron podria indicar ungosible variacion en la distribucion o comportamiento de forrajeo de

la especie durante ese afio. Aunque la tasa de interaccién por viaje se mantuvo por debajo de 0.1, la
presencia recurrente de esta especie en las zonas de operacién de la flota destacaracesidad de
continuar con el monitoreo sistematico para evaluar posibles cambios en su comportamiento y
distribucion, y para implementar medidas de mitigacién adecuadas en caso de ser necesario.

Con relacién a los mamiferos marinos, el lobo marino sudamericanoQtaria flavesceng continta
siendo una de las especies con mayor interaccion. Con mas de 17 mil individuos registrados en 2023
y cerca de 5 mil en 2024, esta especie presentd las tasas mas elevadas de interaccion por viaje
(12.70y 5.21, respectivamente). Sin embargo, seedtaca nuevamente que solo se registro 1 muerte
asociadas a esta especie, y la mayoria de los individuos fueron observados deambulando o
alimentandose fuera del cerco, salendo de este por su cuenta una vez concluida la faena, como ha
sido descrito anteriormente (ElorriagaVerplancken, F., et al. 2022).

Las tortugas marinas también estuvieron representadas en los registros de interaccion,
destacandose Chelonia mydas Lepidochelys olivaceay Eretmochelys imbricata, todas especies
categorizadas como ETP segun la lista roja de la UICN. En todos los casos, las tasas de interaccion
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por viaje fueron inferiores a 0.1considerada como un impacto poblacional menor (Miller et al.,
2016). La mayoria de estas interacciones ocurrieron fuera de las 8 mn, en zonas del Golfo de
Guayaquil y frente a Ayangue y Puerto Cayo. Las condiciones reportadas indicaron que la mayoria
de los individuos fueron liberados ilesos o con heridas leves, en cumptiiento con las técnicas de
manipulacioén y liberacion recomendadas por el Plan de Accion para la Conservacion de Tortugas
Marinas en Ecuador 20202030 (MAA, WildAid, GIZ, 2020).

Respecto a los elasmobranquios, los registros de interacciones fueron escasos y con tasas muy
bajas (<0.01). Se reportaron individuos de tiburén ballenaRfincodon typus), tiburén martillo
(Sphyrna lewin) y tiburén toro Carcharhinus leucas), todos ETP, ademas de mantarrayasviobula
birostris) y peces luna fola mola). Estas especies fueron registradas mayoritariamente fuera de las
8 mn, lo que coincide con rutas de migracion previamente reportadas para grandes especies
pelagicas en la region del PacificoTropical Oriental Cambra et al.,, 2021; OBISSEAMAP). La
mortalidad observada en algunas especies comd. lewiniy C. leucas debe ser monitoreada con
cautela, debido a su alto grado de amenaza global y su inclusién en apéndices de CITES y la CMS.

Durante los dos afios de andlisis, se registraron un total de 85 muertes asociadas a interacciones
con la pesqueria, lo que representa apenas el 0.001% del total de individuos observados,
reafirmando que, en general, las practicas de pesca en esta flota sale baja incidencia en términos
de mortalidad de megafauna marina. No obstante, este valor no debe minimizarse, ya que la
acumulacion de impactos minimos puede tener consecuencias ecoldgicas significativas en
especies de ciclo de vida largo y baja tasa repductiva, como las tortugas y algunos
elasmobranquios (Wallace et al., 2013).

A nivel operativo, se observé que las embarcaciones clase | registraron mayores tasas de
interaccidon con aves marinas, mientras que las clases Il a IV mostraron una distribucion mas
equilibrada entre aves y mamiferos marinos. Esta diferenciacion operatives clave para orientar las
capacitaciones sobre técnicas de liberacion y mitigacion, como las que viene promoviendo el
Programa de Pesca Responsable y el proyecto SHHP desde 2019. Con la finalidad de continuar
reduciendo los niveles de interaccién con & pesqueria de red de cerco, a través del Programa de
Pesca Responsable (Small Pelagics, 2021) continla realizando capacitaciones para los tripulantes
sobre las técnicas de liberacion y manipulacion de las especies de fauna marina.

Finalmente, los datos aqui analizados reafirman el valor del Programa de Observadores de la SRP
como herramienta de monitoreo y recopilacion de informacion confiable y atil para la toma de
decisiones. No obstante, se identifico la necesidad de fortalecer keregistro de eventos de liberacion

y condicion post-interaccion a través de campos especificos en las planillas de registro, lo cual
contribuird significativamente a una mejor evaluacion del desempefio ambiental de la flota
pesquera.
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5. Conclusiones

1 Durante el periodo 20232024, se registr6 el avistamiento de 33 especies pertenecientes a aves
marinas, mamiferos marinos, tortugas marinas, elasmobranquios y peces 6seos. De estas, 26
especies presentaron interaccion con la pesqueria en 2023 y 19 en 2022n total, 12 especies
se encuentran categorizadas como ETP segun la lista roja de la UICN.

1 Las aves marinas y los mamiferos marinos continuaron siendo los grupos con mayor niumero de
interacciones, destacandose la fragata comudn Fregata magnificeng, el pelicano pardo
(Pelecanus occidentalis), el piquero de patas azules ula nebouxi) y el lobo marino
sudamericano (Otaria flavescens), que juntos representaron las tasas de interaccion mas altas
por viaje. Estas especies no estan categorizadas como ETP.

1 En contraste, la mayoria de especies ETP presentaron tasas de interaccion por viaje menores a
0.1, salvo excepciones puntuales como el petrel de Parkinson (0.33 en 2023) y el albatros de
Galapagos (0.14 en 2024)Sin embargo, estas tasas de interaccion son consideradas de
impacto poblacional menor. En general, el 99.7% de los individuos registrados resultaron ilesos
posterior a la interaccion, lo que refleja la efectividad de las practicas actuales de liberacion y
manipulacién a bordo.

1 Durante el periodo de analisis se registraron 85 muertes asociadas a interacciones,
representando apenas el 0.001% del total de individuos observados. Las especies involucradas
incluyeron aves, tortugas y elasmobranquios, con causas atribuidas principalmete al contacto
con el arte de pesca. Las embarcaciones clase | continuaron siendo las que reportaron el mayor
namero de interacciones con aves marinas, mientras que las clases I, lll y IV mostraron una
distribucion mas equilibrada entre aves y mamiferos rarinos.

9 Las interacciones con tortugas y elasmobranquios se concentraron mayoritariamente fuera de
las 8 mn, con registros en areas criticas como el Golfo de Guayaquil, Ayangue, Puerto Cayo y
zonas del norte del perfil costero. Estas observaciones permiten contirar fortaleciendo la
georreferenciacion de zonas de riesgo y la planificacion espacial de esfuerzos de conservacion.

6. Recomendaciones

1 Incluir un campo especifico en las planillas de registro del Programa de Observadores para
documentar de forma estandarizada los eventos de liberacion, con énfasis en la condicion past
interaccion y especie involucrada.Como ejemplo, las planillas utilizadas en el Programa Pesca
Responsable de CNP.

1 Mantener el monitoreo sisteméatico de las interacciones con fauna marina, priorizando a las
especies ETP y fortaleciendo la cobertura espacial y temporal del programa.

1 Reforzar las actividades de capacitacion a tripulaciones sobre técnicas adecuadas de liberacion
y manipulacién, especialmente en las embarcaciones clase |, donde se concentra el mayor
ndmero de eventos con aves.

Interaccién entre aves marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios con la pesqueria con red
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91 Integrar los resultados del monitoreo a plataformas de gestion pesquera y conservacion, de
modo que puedan alimentar politicas publicas, planes de manejo y estrategias de sostenibilidad
pesquera a nivel nacional.

1 Priorizar la generacion de andlisis espaciales sobre zonas de interaccion recurrente, lo cual
permitira orientar medidas de mitigacion y acciones focalizadas por region o grupo faunistico.

1 Promover la interoperabilidad entre bases de datos del Programa d®bservadores y los
instrumentos nacionales de conservacién marina, para fortalecer la trazabilidad, transparencia
y valor estratégico de los datos generados por la industria.

Interaccién entre aves marinas, tortugas, mamiferos marinos y elasmobranquios con la pesqueria con red
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7. Anexos

Anexo 1.Mapas de distribuci 6n espacial de otros grupos faunisticos con
interacciones entre 2023-2024
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Anexo 2. Mapas de distribucidén espacial por especie, segun sus registros de
interacci on entre 2023-2024
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