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1. INTRODUCCION

En Ecuador, la pesca representa uno de |os aportes mas significativos de la produccién nacional,
que comprende el consumo interno atraves de la oferta de productos pesqueros y €l aporte alas
exportaciones del pais. El desarrollo de esta actividad se fundamenta en la variedad y
disponibilidad de recursos existentes, resultado de las condiciones de los ecosistemas donde
habitan, tales como laincidencia periddica de la Corriente fria de Humbol dt proveniente del sur,
caracterizada por aguas muy fértiles, y las aguas cdlidas de la Corriente de Panama (Jurado y
Perdta, 2014).

Dentro de las principales pesquerias que se desarrollan en € pais se encuentra la de Peces
Pel &gi cos Pequefios (PPP) siendo unadelas més antiguasy que, representaun aporte significativo
en el consumo interno de los productos pesgueros y en la contribucion a las exportaciones del
pais. Esta pesqueria se desarrolla dentro de las primeras 50 millas nauticas de la costa, y esta
compuesta por seis principal es especies Macarela (Scomber japonicus), Pinchagua (Opisthonema
spp.), Chuhueco (Cetengraulis mysticetus), Botellita (Auxis spp.), Sardina redonda (Etrumeus
acuminatus) y Picudillo (Decapterus macrosoma), y de otras especies que habitan o estan ligados
al fondo marino y debido a sus migraciones en la columna de agua, son accesibles alasredes (de
cerco) en € momento de su operacidon de pesca tales como Trompeta (Fistularia corneta),
Corbata (Trichiurus lepturus), Carita (Selene spp.), Hojita (Chloroscombrus orqueta), Chazo
(Peprilus medius), Barrigajuma (Larimus spp.) y Gallineta (Prionotus spp.).

L os recursos provenientes de la pesqueria de PPP son capturados por embarcaciones industrial es
que emplean lared de cerco, lafuncionalidad del arte de pesca va con relacion ala profundidad
del areade pesca. Las dimensiones de las redes de cerco utilizadas por estaflotavarian de acuerdo
al tamafio de las embarcaciones, donde & 95% de sus capturas esta compuesta de | as principales
especies pel&gicas, de acuerdo ala zona donde operan tienen limitado accionar en la columna de
agua y fondo, y a su vez con otras especies ya sean bentopel&gicas, demersales o especies
vulnerables. Esta caracteristica mixtay multiespecifica, se basa en la composicién de las capturas
por lance, donde laincidencia de estas especies varia en su proporcion por factores estacionales,
espaciaes u operatividad de laflota (Canales et al., 2021).

En octubre de 2018, la pesgueria inicié un proyecto de mejoramiento pesquero Small Pelagics
Sustainability (SPS-FIP) en el marco del Improver Programme de MarinTrust con lafinalidad de
certificar la sostenibilidad de la produccion de harina de pescado elaborada con pescado entero,
donde de acuerdo al porcentaje de capturas de | as especies se necesita una serie de requerimientos
gue permita conocer € avance tanto en el conocimiento del estado poblacional de las especies,
como recomendaciones para el manejo, entre otros.

Durante el periodo 2020-2024, se analizaron los lances de pesca especificos sobre pelégicos
pequefios, se observd que e 97.7% de la captura del conjunto de especies andizado, esta
concentrado en |as especies Scomber japonicus, Auxis spp. y Decapterus macrosoma, mientras
que € restante (superior al 0.1%) por Cetengraulis mysticetus, Etrumeus acuminatus, Prionotus
stephanophrys, Peprilus medius y Prionotus albirostris (Ponce et al., 2024).
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De acuerdo a la Ultima evaluacion de stock acanzada, el estado de los principales recursos
peléagicos pequefios refleja una mejoria, donde € indicador B/Brms ha venido en incremento
[legando a un valor 1.15 superior a objetivo (B/Brms=1.0) (Canalesy Jurado, 2023).

Debido que pararealizar eval uaciones pobl acional es se requi ere contar con datos suficientes sobre
los parametros de historia de vida, asi como de informacion biolbgica que permita contrastar la
historia de la pesqueria; para € caso de los peces pelégicos pequefios todo e esfuerzo parala
colecta de datos se la dirige a las especies principales que forman parte de esta pesqueria, esto
hace que la recoleccién de datos de las especies de fauna acompafiante sea limitada, tanto en
cobertura especial y temporal, por |o cua es necesario emplear otro tipo de andlisis que permitan
conocer la condicion de estos recursos.

Es por esto que, con lafinalidad de avanzar hacia mejores préacticas de mangjo pesguero, para
aquellas especies que lainformacion eslimitada o casi nula se sugiere un enfoque practico basado
en evaluar la productividad y el nivel de riesgo de pesca excesiva, mediante €l andlisis de
productividad y susceptibilidad (PSA, por sus siglas en inglés) (Patrick et a., 2010; Tadjuddah et
al., 2020).

El estado de | os stocks basados en |o que se denominala productividad y susceptibilidad con cada
uno de los parémetros asociados, se o conoce como vulnerabilidad o de riesgo, los cuales
proporcionan informacion de las poblaciones que son 0 se encuentran mas vulnerables ala pesca.
Este tipo de metodol ogia ha permitido conocer € estado de las poblaciones de tiburones, especies
demersales y de pelagicos grandes, alrededor de todo el mundo (Patrick et a., 2009; Patrick et
a., 2010). De esta forma, altos niveles de productividad y bajos de susceptibilidad indican que
las pablaciones tienen una buena habilidad para recuperarse.

Por lo anteriormente expuesto, este trabajo tiene como objetico identificar el estado de
vulnerabilidad de las especies que conforman el 5% de las capturas correspondiente a la fauna
acompanante de la pesqueria de pel &gicos pequerios durante el periodo 2020-2024, empleando la
metodol ogia descritaen el Estdndar V3 de MarinTrust presente en la categoria D, siendo aguellas
especies gue no estan sujetas a un régimen de gestidn y no posee informacién cientifica sobre
estado de sus poblaciones.

2. METODOLOGIA

2.1. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio (Figura 1) corresponde € perfil costero hasta las 20 - 50 millas nauticas de
distancia de la costa, area en la cua operala flota que captura los recursos pel &gicos pequefios.
L as condiciones oceanogréficas en la costa ecuatoriana estan influenciadas por diferentes factores
como la ubicacion del Frente Ecuatorial, los eventos ENOS y |a corriente de Humboldt, 1o cua
produce surgencias estacionales que permiten la convergencia de masas de agua y atos indices
de productividad y nutrientes, dando como resultado una gran diversidad de especies de peces
pelagicos pequefios y otros que forman parte de las capturas de la flota cerquera (Ponce et al.,
2023)
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Figura 1. Distribucion espacia de la pesqueria de pequefios pel égicos del Ecuador. Los
puntos muestran 10s lances con captura de | as especies <5% que compone lafauna

acompafante de PPP

2.2. FUENTE DE DATOS

Para conocer cuales especies corresponden a 5% de las capturas se reaizé € andlisis sobre la
dindmica de los lances de pesca de la pesqueria de pel agicos pequefios durante el periodo 2020-
2024, a partir de la informacién colectada de lances efectivos muestreados por e programa de
observadores de la Subsecretaria de Recursos Pesqueros (SRP) a través de las planillas
implementadas por € IPIAP.
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Tabla 1. Composicién de la captura asociada a especies de pel &gi cos pequefios, autorizadas parala
produccion de harina de pescado, durante 2020-2024. L as cel das sombreadas en amarillo representan al
5% de la composicion de la captura. Fuente: Ponce et al, 2024

N° | Especie Nombre comun Cor:a%?iirc;ég /;j )e la
1 | Scomber japonicus Macarela, morenillo 67.50%

2 | Auxisspp. Botella, melva 23.95%

3 | Decapterus macrosoma Picudillo 6.29%

4 | Cetengraulis mysticetus Chuhueco 0.73%

5 | Etrumeus acuminatus Sardina redonda 0.57%

6 | Prionotus stephanophrys Gallineta 0.24%

7 | Peprilus medius Chazo 0.15%

8 | Prionotus albirostris Gallineta 0.13%

2.3. ANALISIS DE PRODUCTIVIDAD Y SUSCEPTIBILIDAD

Se aplicaron los atributos de Productividad y Susceptibilidad descritos en el Estandar V3
de MarinTrust, estos atributos son punteados en una escala de 1-3 (indicando un bajo,
medio y ato riesgo, respectivamente), los cuales se detalan en la Tabla2 y Tabla 3, de
igual manera se empleo la tabla de ranking de riesgo para calcular la clasificacion de
riesgo genera del PSA paralas especies de categoriaD (Tabla 4).

Asimismo, para este tipo de andlisis se requiere recopilar toda la informacion posible
referida a parametros biologicos y pesgueros, es por eso que, para los atributos de
productividad se empled informacion bibliogréfica a nivel loca y/o regional, mientras
gue para los atributos de susceptibilidad se elaboraron encuestas, las cuales fueron
distribuidastanto alos capitanes de pescade | as embarcaciones que forman parte del SPS-
FIP, asi como a armadores independientes a través del sistema de monitoreo de la
pesgueria de pelagicos pequefios que rediza e IPIAP, de igual manera, informacion
complementaria fue colectada a partir de los cruceros Hidroacusticos (Tabla 5).
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Tabla 2. Atributos de Productividad y criterios de puntaje para cada especie

Productivity High productivity Medium productivity Low productivity
attributes (Low risk, score = 1) (medium risk, score = 2) (high risk, score = 3)
Average age
at maturity <5 years 5-15years >15 years
A
ver.age <10 years 10-25 years >25 years
maximum age
Fecundity >20,000 eggs per year \1(22;20’000 €8s per <100 eggs per year
Averags <100 cm 100-300 cm >300 cm
maximum size
Average §|ze <40 cm 40-200 cm >200 cm
at maturity
Reproductive .
Strategy Broadcast spawner Demersal egg layer Live bearer
Mean Trophic Level | <2.75 2.75-3.25 >3.25

Tabla 3. Atributos de Susceptibilidad y criterios de puntaje para cada especie

Susceptibility Low susceptibility (Low Medium High susceptibility
attributes risk, score = 1) susceptibility (high risk, score =
(medium risk, 3)
score = 2)
Areal overlap
(availability)
<10% | 10-30% I >30% |
Overlap of the fishing 6 overlap 6 overlap 6 overlap
effort with the species range
Encounterability
The posmo.n of t.he_ High overlap
stock/species within the . e
| Low overlap with . withfishing gear
water column relative to the L Medium .
. . fishing gear (low . (high
fishing gear, and the position I overlap with -
. o encounterability). L encounterability).
of the stock/species within fishing gear.

! . Default score for
the habitat relative to the tareet species
position of the gear gsetsp

Individuals <
Individuals < Individuals size
a sizeat maturity al <sizeat a| at maturity are
are rarely maturity frequently
Selectivity of gear type caught are caught
Potential of the gear to regularly
retain species caught.
L Individuals Individuals <
Individuals < half
sizeat maturit < halfthe the size at
b 4 b| size at b .
can escape or . maturity
. maturity '
avoid gear. are retained by
can
gear.
escape or
avoid
gear.
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(PCM)

The chance that, if
captured, a species
would be released and
that it would be in a
condition permitting
subsequent survival

Post-capture mortality

Evidence of majority
released post-capture
and survival: >66% of
animals are returned
alive and survive the
encounter. Where
observers can verify that
>66% are released alive
in combination with a
high risk score for
selectivity, the PCM score
may be reduced to a low
risk score (1).

Evidence of
some released
post-capture
and survival: 33-
66% of animals
are returned
alive and survive
the encounter.
Where
observers can
verify that 33-
66% are
released alive in
combination
with a high risk
score for
selectivity, the
PCM score may
be reduced to a

Retained species or
majority dead when
released.

medium risk
score (2).
Tabla4. Tabladeranking deriesgo
Average
Susceptibility 1-1.75 1.76-2.24 2.25-3
Score

1-1.75 Pass Pass Pass
Productivity 1.76-2.24 Pass Pass criteria in Table

Score D(c)
Further checks | Further checks —
2.25-3 Pass — criteria in criteria in Table

Table D(c) D(c)
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Tabla 5. Fuente de informacion empleados para los atributos de susceptibilidad y productividad
en base ala metodol ogia de Esténdar V3 de MarinTrust

Atributosdela

Productividad Especies Fuente de Datos

Prionotus stephanophrys; Peprilus medius

Edad maxima y Prionotus albirostris

Thorson et al., (2017)

Thorson et al., (2017);
Férmula empirica Froese and Binholan
2000.

Schmitter-Soto & Castro-Aguirre
(1991); Ficha Pesguera (IPIAP, 2018)

Prionotus stephanophrys; Peprilus medius

S i y Prionotus albirostris

L ongitud méxima Prionotus stephanophrys

Peprilus medius Mendoza-Nieto et al., (2022)
Prionotus albirostris Schmitter-Soto & Castro-Aguirre (|
1994)
Fecundidad Prionotus stephanophrys; Peprilus medius FishBase

y Prionotus albirostris

Herdson, D.M. & Martinez (1980);
Samamé & Fernandez (2000)
Peprilus medius Mendoza-Nieto et al., (2022)
Prionotus albirostris Schmitter (1992)
Prionotus stephanophrys; Peprilus medius

Prionotus stephanophrys
Talla de madurez

Estrategia reproductiva y Prionotus albirostris FishBase
Nivel tréfico medio Prlqnotus stephanop_hrys Peprilus medius FishBase
y Prionotus albirostris
Tabla 5. Continuacién.
Atributos de Susceptibilidad Especies Fuente de datos

Entrevista capitanes a partir

Superposicién de dreas Prionotus stephanophrys; Peprilus  seguimiento de laflota

mediusy Prionotus albirostris Informacién de Programa de
observadores
L . Prionotus stephanophrys; Peprilus Crucero acustico
Superposicion vertica mediusy Prionotus albirostris Romero et al, (2019)

Selectividad del tipo de arte para Prionotus stephanophrys; Peprilus Entrevista capitanes a partir
retener las especies mediusy Prionotus albirostris seguimiento de laflota

Agregacion y otras respuestas Prionotus stephanophrys; Peprilus Entrevista capitanes a partir
conductuales mediusy Prionotus albirostris seguimiento de laflota

Prionotus stephanophrys; Peprilus Entrevista capitanes a partir

Morfologia que afecta la captura mediusy Prionotus albirostris seguimiento de laflota

2.4. CALCULO DE VULNERABILIDAD/ RIESGO ECOLOGICO

A partir delos puntajes generalesde Py S serealiz6 un gréfico ortogonal (X, y) parapoder
visualizar lavulnerabilidad (V). El g e delas X muestrala productividad, mientras que el
ge Y la susceptibilidad, donde e nimero del ge X esta invertido iniciando en 3y
terminando en 1. De esta manera se podria decir que la coordenada (3, 1) significaque se
tiene una alta productividad y baja susceptibilidad. Por ende, las poblaciones no tienen
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alto riesgo a momento de realizar la actividad pesquera. Adicionalmente, V se define
como ladistancia Euclidiana desde el origen en € gréfico (Patrick et a., 2009).

V=y{F-3)2+ (5-1)2

El gréfico de PSA se dividio en tres tercios iguales, que representaban cuatro categorias
de vulnerabilidad relativa: baja (VR > 1.8), moderada (2.0 < VR > 1.8), dta(2.2< VR =
2.0) y muy alta (V = 2.2), esto con la finalidad de comprender de una mejor manera el
nivel deV (Hobday et al., 2011).

3. RESULTADOS

L as especies Prionotus stephanophrys (gallineta), Peprilus medius (chazo) y Prionotus
albirrostris (galineta) son de ambiente bentopel &gicas, tuvieron una productividad alta,
dado que presentan una maduracion temprana (menor de 5 afios), desoves parciaes
(estrategiareproductiva) y alavez cuentan con periodos de mayor intensidad del desove,
entre otros atributos.

La susceptibilidad de las especies evaluadas fue intermedia, asociado a su distribucion,
donde la flota tiene la misma probabilidad de capturarlas @ momento de que inicien las
actividades de pesca (solapamiento de las éreas), de igual manera debido a que, la
pesgueria se desarrolla en la mayor parte del tiempo en la noche, estas especies migran
en la columna de agua para poder alimentarse, por lo cual es mayormente probable que
sean capturadas en las maniobras de pesca. Asimismo, |os capitanes de flota han indicado
que, al momento de abrir las redes para liberar la captura, € porcentaje de sobrevivencia
es ato. Los atributos empleados para este andlisis, los criterios aplicados, asi como €
puntaje se detallan en lastablas 5, 6y 7.

L os resultados obtenidos para la componente de productividad (1.57) y susceptibilidad
(2.25) indican que €l riesgo ecol dgico de estas especies es bagjo. Segun latablade ranking
estipulada en €l esténdar, estas especies se clasifican dentro de la categoria " pass'
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Species Name Prionotus stephanophrys
Productivity Attribute Value Score
Average age at maturity (years) 4years 1
Average maximum age (years) 9 years 1
Fecundity (eggs/spawning) - 3
Average maximum size (cm) 45 cm 1
Average size at maturity (cm) 22cm 1
Reproductive strategy Broadcast spawner 1
Mean trophic level 35 3
Average Productivity Score 157
Susceptibility Attribute Value Score
Availability (area overlap) >30% overlap 3
Encounterability (the position of the
stock/species Medi um overlap with >
within the water column relative to the fishing fishing gear.
gear)
Individuals < half the size
Selectivity of gear type at maturity can escape or 2
avoid gear.
Post-capture mortality ?éﬁ?g;&g::gnrge;ﬁm 2
Aver age Susceptibility Score 2.25
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Species Name Prionotus albirrostris
Productivity Attribute Value Score
Average age at maturity (years) 3years 1
Average maximum age (years) 8 years 1
Fecundity (eggs/spawning) 3
Average maximum size (cm) 25cm 1
Average size at maturity (cm) 18cm 1
Reproductive strategy Broadcast spawner 1
Mean trophic level 3.6 3

Average Productivity Score 157

Susceptibility Attribute Value Score
Availability (area overlap) >30% overlap 3
Encounterability (the position of the
stock/species Medium overlap with fishing 5
within the water column relative to the gear.
fishing gear)

Individuals < half the size at
Selectivity of gear type maturity can escape or avoid 2

gear.
Post-capture mortality Egg?agﬁu?zﬁrgzzﬁliﬁd 2

Aver age Susceptibility Score 2.25
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Species Name Peprilus medius
Productivity Attribute Value Score
Average age at maturity (years) 3years 1
Average maximum age (years) 8 years 1
Fecundity (eggs/spawning) - 3
Average maximum size (cm) 25cm 1
Average size at maturity (cm) 18cm 1
Reproductive strategy Broadcast spawner 1
Mean trophic level 3.6 3
Average Productivity Score 157
Susceptibility Attribute Value Score
Availability (area overlap) >30% overlap 3
Encounterability (the position of the stock/species Medium overlap with ,
within the water column relative to the fishing fisning gear.
gear)

Individuals < half the size at
Selectivity of gear type maturity can escape or avoid | 2
gear.
. Evidence of some released
osticaptie mortality post-capture and survival. 2
Aver age Susceptibility Score| 2.25

El andlisis de vulnerabilidad de las especies evaluadas, indica que presentan una
vulnerabilidad media (2.0 < VR > 1.8, Tabla8), pero teniendo en consideracion que estas
especies constituyeron € 0.59% de las capturas y que la aparicién de las mismas dentro
de las capturas de PPP es de manera estacional y a su vez que €l incremento en riesgo fue
dado por fata de conocimiento en un atributo (fecundidad), a incrementar el
conocimiento de esta especie a partir de un sistema estructurado de levantamiento de
informacion se podriadisminuir € riesgo de manera considerable.

A su vez dada la creacion de la nueva reserva, asi como la actual legislacion (LODAP,
2020) donde se impide €l ingreso de las embarcaciones durante | as primeras ocho millas,
es poco probable que las embarcaciones operen en zonas someras y a su vez disminuya
el solapamiento de las zonas de pesca vs la distribucion espacial de estos recursos.
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Tabla 8. Puntgjes relativos ala productividad (P), susceptibilidad (S) y vulnerabilidad (V) del
5% de las especies que conforman la fauna acompafiante de |a pesqueria de pel &gicos pequefios

Especie Productividad  Susceptibilidad
Prionotus stephanophrys 157 2.25
Peprilus medius 157 2.25
Prionotus albirostris 157 2.25

Susceptibilidad

3,00 2,50 2,00 1,50 1,00
Productividad

Figura 2. Medidas de la productividad (P), susceptibilidad (S) y vulnerabilidad (V) del 5% de
las especies que componen la fauna acompafante de la pesqueria de pequefios pel&gicos del
Ecuador
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4. CONCLUSIONES

1. El 100% de las especies que forman parte de la fauna acompanante de la
pesqueria de pelagicos pequefios presentan una productividad alta, dada
especificamente por ser desovadores parciales y tener una madurez
relativamente temprana.

2. De igual manera presentan una susceptibilidad media al estar presente en la
columna de agua al momento de que la flota realiza la actividad pesquera, mover
a la flota hacia zonas menos someras o identificar zonas donde exista menos
presencia de estos recursos podria ayudar a disminuir la susceptibilidad de estos
recursos.

3. Para el 2024 la presencia de estas especies dentro de las capturas fue minima
por lo cual las medidas de ordenamiento implementadas, asi como los procesos
de control se estan viendo efectivizados al momento de verificar la presencia de
estos individuos en las capturas como fauna acompanante en la pesqueria de
PPP.

4. Finalmente, de acuerdo a lo estipulado en la tabla de riesgo de la version 3 del
standard MarinTrust indica que los niveles de riesgos son bajos por lo cual estas
especies se clasifican dentro de la categoria "pass".
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