INSTITUTO NACIONAL DE PESCA

INVESTIGACION RECURSOS BIOACUATICOS Y SU AMBIENTE
Recurso Demersal Bentonico y Agua Dulce/Embalses

INFORME TECNICO

PESCA INDUSTRIAL DE MERLUZA Y CAMARON DE
AGUAS SOMERAS (POLIVALENTE) FUERA DE LAS 8
(OCHO) MILLAS NAUTICAS DEL PERFIL COSTERO
ECUATORIANO (2015-2019)

1 INTRODUCCION

Desde los afios 60's en Ecuador los recursos pesqueros han sido sometidos a
explotacion, convirtiéndose en una obstinacion relevante para las investigaciones
en ciencias pesqueras. A través del tiempo se ha evidenciado cambios
espaciales, temporales en la distribuciéon y abundancia de estos recursos, los
cuales han sido generados por diversos factores, como: cambio climatico,
deterioro de los ecosistemas, actividades de pesca, desarrollo industrial, entre
otros, siendo estas las causas importantes de mortalidad en la mayoria de los
stocks de peces, crustaceos y moluscos, cuando estas actividades no son
desarrolladas y ejecutadas amigablemente con el ambiente. Un uso apropiado,
manejo y conservacion de estos recursos implica que quienes realizan las
actividades ya sean de extraccion o de produccién coordinen las mismas, y

permitan asegurar su sustentabilidad a través del tiempo (Pomeroy 1992).

Es de mencionar que durante los ultimos afios se ha observado el incremento de
capturas de merluza tanto en la flota artesanal como industrial, sin embargo, la
informacion disponible y grado de andlisis es escaso, pensando en el buen
manejo de los recursos bajo los principios de pesca responsable, dado que, una
de las herramientas basicas en el manejo y/o administracion de una pesqueria es

el conocimiento de la biologia de los recursos pesqueros para comprender los
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procesos y factores que producen cambios en el tamafio de las poblaciones
explotadas, evaluando la situacion en la que se encuentran, y tratando de predecir
los efectos de la explotacion pesquera segun acciones de manejo administrativas
(Cubillos 2005).

En Ecuador, la pesca del camardon, es una actividad de relevancia social y
econbmica, por ser fuente significativa generadora de plazas de trabajo e
importantes ingresos de divisas para el pais.

Segun la regidn, los camarones pueden habitar aguas saladas, salobres y dulces
en costas, estuarios, rios y lagos, entre otros. La mayoria de las especies son
animales marinos, y alrededor de una cuarta parte de las que se conocen son de
agua dulce. Estan ampliamente distribuidos alrededor del mundo, en todos los
océanos, desde el ecuador hasta las regiones polares, y tienden a vivir en aguas
poco o moderadamente profundas. Muchas son especies pelagicas, pero otras se
consideran bentonicas, al habitar el fondo marino. Los camarones de agua salada

pueden vivir a 5 000 metros o un poco mas de profundidad.
2 OBJETIVO GENERAL

Determinar el estado de los recursos merluza (Merluccius gayi) y camarén de
aguas someras (Farfantepenaeus -californiensis, F. brevirostris, Litopenaeus
occidentalis, L. stylirostris y L. vannamei) a través del seguimiento de la pesca

industrial (polivalente) fuera de las ocho millas.
3 AREA DE ESTUDIO

Las zonas de la plataforma continental desde las 8 millas mar afuera, tomando en
cuenta la linea de costa del Ecuador continental y desde el norte hacia el sur,
frente a las costas de las provincias de Esmeraldas, Manabi, Santa Elena,
Guayas y El Oro, areas comprendidas en la zona de mar territorial y de la zona
contigua de las costas ecuatorianas, excluyendo a zonas de reservas y aguas

protegidas (Figura 1).
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Figura 1. Areas de Investigacion para la prospeccion pesquera de Merluza y
Camaron de aguas someras

4 DISTRIBUCION DE LA FLOTA

La flota opera a lo largo de la costa Ecuatoriana, fuera de la milla 8, desde la
provincia de Esmeraldas, en frontera con Colombia 01°28'00.00” Latitud Norte,
hasta la provincia de ElI Oro al Sur, limite con Pera en la posicion 03°23" 00"
Latitud Sur.

Las embarcaciones participantes en esta pesqueria son 42 barcos pesqueros

polivalente, que se dedican a la captura de merluza y camarén (Anexo 1).

Letamendi102 v LaRia-Telf.:+(5934) 2401773 - 2401 776- 2401773- F.0. Box: 09-01-15131 - Cadigo Fostal: 090314
wmnw.institutopes ca.gob.ec- Guayaquil-Ecuador



INS

vurTo
N A NAT
Y SCA R, N -
RN :
) e R - .
4 AT ; M
H g }[af 3 )

5 ORIGEN DE LA INFORMACION

La informacion se obtuvo a través del Programa de Observadores Cientificos de
(PROBECUADOR) a bordo de la flota Industrial Polivalente, donde se registran
los siguientes datos pesqueros: desembarques, zonas de pesca, numero de
lances, descarte, fauna asociada etc.; adicionalmente se colectaron muestras de
especimenes segun el protocolo de obtencién de muestras, las mismas que
fueron enviadas al laboratorio del Instituto Nacional de Pesca, para su posterior

analisis (longitud, peso, sexo, estadios gonadales).
6 METODOLOGIA
COMPONENTE MERLUZA

e Capturas totales

Los volumenes de desembarque fueron estimados en toneladas a través del

modelo propuesto por Kunslik y Reeves (1994).

Industrial: Cympvgs = Y(Six Ti) x (Nt/Nampe) x (Dm/P)/1000
Donde:
. Captura elevada/embarcaciones activas/mes/especie/

Cympvgs: .
puerto/arte de pesca/embarcacion/afio

Si: Peso de muestreo por puerto/especie/tipo embarcacién/tipo arte
de pesca

Ti: Numero de dias/embarcacion/arte pescando en los ultimos 7
dias

Nt: Numero de embarcaciones activas durante la semana de
muestreo

Nampe: Numero de entrevistas realizadas

Dm: Numero de dias en el mes

W: Numero de dias de la semana

P: Numero de dias al mes (21 dias)
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El esfuerzo de pesca fue determinado por numero de lances efectivos de captura,
por consecuencia se estima la captura por unidad de esfuerzo, mediante la

féormula:

e AC=q.Af.N/A
Donde:
A C = captura en una operacién

g = constante

A f = esfuerzo de pesca ejercido por unidad de operacion
N = abundancia media de la poblacién

A = area habitada por la poblacion

e Captura/esfuerzo

Para la asignacion de cuotas de capturas se calculé con los promedios de

historicos de los desembarques de merluza de los afios 2015 al 2019.

e Estructura de Tallas

Para determinar la estructura de tallas, se tomaron muestras que fueron obtenidas
por los observadores pesqueros y técnicos del INP, posteriormente se procedi6 a
medir la longitud total (Lt) al centimetro inferior, utilizando un ictiometro. La
distribucion de frecuencias de tallas fue contraida a partir de la amplitud de
intervalo entre clases de tallas de 2 cm de longitud total, el cual permitié el mejor
ajuste en la aparicion de los grupos modales. Luego se elaboraron histogramas
de frecuencias mensuales y de todo el periodo para machos, hembras y sexos

combinados.

e Tallas medias de captura

Para la estimacién de la talla media de captura de la merluza y principales
especies de peces presentes en la captura se utilizé la prueba estadisticas de tipo

no paramétricas (Kruskal-Wallis).
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e Relacion longitud peso - factor de condicion

A partir de los datos de longitud total (cm) y peso total (g), Se determind la
relacion longitud -peso, mediante la ecuacion potencial:
Pti = a * Ltib
La cual también puede ser transformada a la forma logaritmica:
Log Pti = log a + b* log Lti
Dénde:

Pti = peso total del iésimo ejemplar

a = intercepto

b = pendiente
Lti = Longitud total del iésimo ejemplar

Cabe resaltar que b es una constantes de regresion, y permite determinar el tipo
de crecimiento, considerandose como isométrico un valor de b = 3 y como
alométrico cuando tiene un valor diferente (Ricker 1975), se utilizara la prueba t
de Student de la hipétesis HO: b = 3, Ha: b # 3 (Zar 1999).

e Desarrollo Gonadal

El desarrollo gonadal se determiné mediante la catalogacion macroscopica de la
“Escala de madurez gonadal macroscopica validada de merluza” (Perea et al.,
1998).

El desarrollo gonadal constituye uno de los parametros reproductivos basicos en
el analisis de pesquerias y evaluacion de stock, ya que determina la ojiva de
madurez que permite separar la fraccion madura de un stock de peces. En
términos convencionales, la talla de madurez se determina a través del indice
gonadosomatico o examen macro y/o microscopico de las goénadas, clasificando
los peces maduros en funcion de las caracteristicas morfo-histologicas

funcionales o estructurales (Oliva et al, 1982).
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e Proporcién sexual

La proporcion sexual se calculd en porcentaje de hembras en relacion a machos,

de acuerdo a la siguiente ecuacion de Perea et al. (2011):

IH
PS=
IM+IH
Dénde:
2H= Numero de hembras por LT
2 M= Numero de machos por LT

e Indice Gonadosomatico (IGS)

Se estimara el indice gonadosomatico-IGS (relacién entre el peso total de las
gonadas y el peso total del pez expresada en porcentaje). Este indice representa
el grado de madurez sexual de un individuo particular y se expresa de acuerdo a

la formula (Vazzoler, 1996):

IGS = (Wg / Wt) * 100

Donde:
Wg: Peso de la gonada
Wt: Peso total del pez

e Talla media de madurez sexual (Lm50%)

La talla de media de madurez sexual (Lm50%) se estim6 de acuerdo al criterio
L50, considerando individuos maduros e hidratados relacionados a la longitud
total agrupada en clases de talla segun “Escala de madurez gonadal

macroscopica de merluza” (Perea et al., 1998).

Se utilizara el modelo de Funcién Logistica, considerando como maduro a los

ovarios en estado superior a previtelogénico:
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Dénde:

P (I): es la proporcién de madurez
B1 y B2: son los parametros de la funcion logistica.

El calculo de la talla de la primera madurez deriva de la siguiente expresion que

representa la talla a una proporcién de madurez dada:
1 1
PRENIER A
p, \P B
Dénde:

31, 32: son constantes del modelo (parametro de intercepto y pendiente),
P: corresponde a la proporcién de madurez

Lp: representa la longitud a una proporcion de madurez dada (Hosmer &
Lemeshow 1989).

Con la expresion anterior es posible determinar la talla de primera madurez
sexual asumiendo que P=0,5, asi la expresion anterior se simplifica y se reduce

a.

_A
B,

Finalmente, el intervalo de confianza asintético es obtenido utilizando el método

lw%z

Bootstrap percentil, a través de la técnica de simulacion Monte Carlo incluida en
el algoritmo MATSIM (Roa & Tapia 1998, Roa et al. 1999).

COMPONENTE CAMARON

e CPUE

Las relaciones entre captura, esfuerzo y densidad de poblacion son claras para

las operaciones de una sola unidad cuando la densidad de peces es uniforme, por
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ejemplo, en el caso de un arrastrero, el cual puede considerarse que toma en
cada lance una proporcion fija de los peces existentes. Entonces la captura por
operacion es proporcional a la densidad de la poblacién, y el namero de
operaciones es proporcional a la mortalidad causada.

En términos matematicos, si la captura de una operacion es proporcional a la densidad

de la poblacién:

AC=q.Af.N/A
Donde:
A C = captura en una operacién

g = constante

A f = esfuerzo de pesca ejercido por unidad de operacion
N = abundancia media de la poblacién

A = area habitada por la poblacion

e Estructura de tallas

Para la elaboracion de los histogramas de frecuencia de tallas, los individuos
medidos fueron agrupados en rangos de 0,5 cm de longitud total con el objeto
de amortiguar la variabilidad de medicion y rescatar de mejor forma la
distribucion de frecuencias de tallas en las capturas, el cual permitié establecer
el mejor ajuste en la aparicion de los grupos modales (cohortes). Se aplicaron
pruebas estadisticas de tipo no paramétrica (Prueba para dos muestras
independientes de Kolmogorov — Smirnov y Prueba U de Mann Whitney) para
determinar si existian diferencias significativas en las distribuciones de tallas
®

entre sexos, para lo cual se utilizé el software R versién 2.12.0 (Corpyright
2010 The R Foundation for Statistical Conputing).

Para el andlisis por afio de la distribucién de frecuencias de tallas se considero
sexos combinados, para las siguientes especies de camarones:
Farfantepenaeus brevirrostris, F. californiensis, Litopenaeus Vannamei y L.

stylirostris.
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e Condicion reproductiva - Estadios de madurez

Para determinar la condicién reproductiva de los camarones rojo (F. brevirostris) y
camaron café (F. californiensis) se determiné los estadios de maduracién
gonadica utilizando la escala macroscopica propuesta por Barreiro — Glemez
(1986) (Tabla 1).

Tabla 1. Estadios macroscopicos de desarrollo gonadal para camarones peneidos segun

Barreiro - Glemez (1986). / Stage macroscopic gonadal development as penaeid shrimp
according Barreiro - Guemez (1986).

Estadio Apariencia Gonadal
Gonada transliucida, delgada, células germinales con nucleo
I. Inmaduro -
visible, conducto gonadal cerrado.
Il. Desarrollo Gona_da mas V|§|ble, _d_e coloracion amarillo palida, células
germinales con nucleo visible.
Go6nada mas robusta y gruesa, de coloracion naranja fuerte,
Ill. Maduro ) . .
ocupando todo el cefalotérax, ovocitos con vitelo.
V. Vacia Gonada flacida, delgada, conducto gonadal vacio con residuos de

6vulos maduros.

Posteriormente se contabilizdé el nUmero de ejemplares de camarones para los
diferentes estadios, por mes y por afo, luego se procedio calcular el porcentaje de
ocurrencia de cada estadio gonadal por mes, finalmente se agrupo los estadios
desarrollo y madura categorizandolos como desoves y el estadio vacio como
post-desoves, con el objetivo de poder evidenciar algun patron y/o variacion intra

e inter anual en la condicion reproductiva.

e Indice gonadosomatico

Con el objeto de analizar la actividad reproductiva de los camarones en un ciclo

intra e inter anual, se calcul6 el indice gonadosomatico a cada ejemplar, segun:

G, ;= —ttd “ 100
i P ij~ G NS

Donde P es el peso total (g) y G es el peso de la gbnada, i representa el mes, | la
clase de tamarfio, y j cada ejemplar. Segun Nikolsky (1963), el IGS relaciona el

peso de la gbnada y el peso corporal de la especie y se interpreta segun el estado

10
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de desarrollo gonadal, que esté asociado al grado de madurez que experimenta el

ovario o testiculo en su ciclo reproductivo (De Vlaming et al 1982).

e Tallade madurez sexual (Lm)

La longitud media de madurez sexual, se puede definir como la longitud a la cual
el 50% de todos los individuos estéd sexualmente maduro (King 1995).

Para la estimacion de este pardmetro se utilizdé los datos correspondientes al
periodo que presentaba los meses completos y continuos (septiembre 2015 a
agosto 2016), con el fin de no mezclar procesos biolégicos entre afios y asi

minimizar el sesgo en las estimaciones de los parametros.

Los ejemplares hembras se agruparon en inmaduros (estadios inmaduro y vacia)
y maduros (estadios desarrollo y maduro) en intervalos de longitud total de 0,5
cm Lt desde 7,5 hasta 20,0 cm Lt. para F. brevirostris (camarén rojo) y desde 9.0 t
hasta 25.0 cm Lt para F. californiensis (camardn café). Posteriormente, del
namero total de organismos (maduros e inmaduros) se obtuvo la proporcion de
los ejemplares maduros en cada talla y ésta ultima fue dividida por la mayor

proporcion de hembras maduras encontrada en todas las tallas.

Para obtener la talla a la cual el 50% de las hembras estan maduras se estimaron
los parametros mediante el método de maxima verosimilitud (Roa et al. 1999),
para lo cual se utilizo el software R versién 2.12.0 (Corpyright® 2010 The R

Foundation for Statistical Computing).

e Funcion logistica

Donde:

Pl es la proporcién de madurez a la talla i

B0 y B1 son constantes del modelo (parametro de intercepto y pendiente).

Dado un set de datos, la estimacion de los parametros, seleccionados desde el

punto al cual el producto de la funciébn maxima binomial de todos los puntos (la

11
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verosimilitud de los datos bajo el modelo) es un méaximo, o equivalentemente
cuando el negativo de la log verosimilitud es un minimo, se expresa de la

siguiente forma:
(B0 =-Zlh)in P1) -0 -hin 1-P(1)

Dénde:
h es el nimero de individuos maduros
n es el tamano de muestra a i

Luego el Lsoy, se calculé mediante la siguiente ecuacion:

L5o% = _&

ﬁl

e Proporciéon sexual total

El sexo se determiné de manera visual, identificando los 6rganos genitales entre
el primer par de pledpodos “petasma” en los machos y entre el cuarto y quinto par
de periopodos “télico” en hembras (Fisher et al. 1995). La proporcién sexual se
establecié como el porcentaje de machos y hembras respecto del nimero total de
individuos por especie de camaron y afio. Para probar la existencia de diferencias
estadisticas en la relacién esperada de 1:1 entre machos y hembras, se utilizo la

prueba x2 con bondad de ajuste (Zar 1999).

7 RESUTADOS

COMPONENTE MERLUZA
e Capturas totales - industrial

Las captura total estimada de merluza, durante el periodo 2015 hasta el 2019
fue de ca., 24 090 t, observando valores altos en los afios 2017 y 2018 (Tabla
2).

12
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Tabla 2. Captura con red merlucera flota polivalente periodo 2015-2019.

12085 900 3.7 231

39.8 134 17.5

2018 3075 12.8 147 25.4 176 23.0
2007 8535 35.4 30 5.2 82 10.7
2088 7200 29.9 82 14.2 247 323
2019 4380 18.2 89 15.5 127 16.6
Iietal 24090 579 767

e Esfuerzo pesquero

En la tabla 3, se presenta el nimero de lances dirigidos a la captura del recurso
merluza por afio, obteniéndose un total de 10 801 lances, de los cuales el 98,5%

fueron lances efectivos.

Tabla 3. Esfuerzo pesquero por afio, octubre 2015-2019.

2689 37
1600 18
3338 45
1486 24
1529 35
10642 159

*Hasta junio 2019

e Captura por Unidad de Esfuerzo

La CPUE expresada en toneladas de merluza por numero de lance (t/l), para la
flota merlucera, registré6 un bajo valor durante el 2015 en comparacion al afio
anterior, debido a las condiciones ambientales, estabilizandose en los préximos
afios 2016 -2019, con pico en el 2018 (Tabla 4).

Tabla 4. Captura por unidad de esfuerzo

‘Captura(t) | 900 3075 8535 7200 4380
‘Esfuerzo (lance) 2689 1600 3338 148 1529
ICPUE/IT 03 19 26 48 29

13
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e Composicion de las capturas

En la figura 2, el 56% de las capturas estuvo representada por merluza, seguida
por el descarte 24.9% y 18,8 % por la fauna asociada (camotillo, perela,

rabijunco, gallineta y cabezudo).

v)

® merluza m fauna asociada m descarte

Figura 2. Composicion de las capturas en los arrastres de merluza.
e Composicién de la fauna asociada

En la figura 3, el 63% correspondi6 a gallineta en menor porcentaje se registro

rabijunco, perela y camotillo dentro de la fauna asociada en las capturas con la

red merlucera.

m camotillo ™ ravijunco ™ perela gallineta

Figura 3. Composicion de las capturas en los arrastres de merluza

14
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e Composicién macho — hembra

La proporcién de sexos estuvo sesgada hacia los machos (M:H = 1,5:1); el
andlisis de X2 mostr6 que el nimero de machos por cada hembra difirid
significativamente de una proporcién balanceada de 1:1 (X2 = 259,3, P < 0.05).

e Estructura de tallas

En la figura 4, se presenta una amplia distribucion de la estructura de tallas de
los afios 2015 hasta el 2019, Se analiz6 un total de, 14 051 individuos de
merluza, presentando rangos similares entre 23 y 78 cm Lt para sexos
combinados, y los grupos modales fueron (38, 32.8, 32, 34 y 36.2)

respectivamente.

15
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Figura 4. Estructuras de tallas de la merluza 2015- 2019.
e Condicion reproductiva de la merluza

Del anélisis macroscopico realizado a las génadas de M. gayi se observaron que
los mas representativos fueron los estadios Il y Ill, (en maduracién y maduros)
tanto para machos y hembras. En relacién al calculo del indice gonadosomatico
(IGS), se observa que este se incrementa entre septiembre y octubre lo que
indica una alta actividad reproductiva y una cercania del desove de esta especie
(Figura 5).
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Figura 5. Variacién mensual del IGS para hembras de merluza.

e Estadios de madurez sexual

En base a los resultados analizados se puede visualizar que durante los meses
de septiembre y octubre se presentan mayores individuos en estadios Il y 1V,
correspondientes a peces maduros Yy listos para desovar (Figura 6).
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Figura 6. Promedios anuales de los estadios de madurez sexual de merluza periodo 2015-2019

e Talla media de madurez sexual (TMMS)

La talla media de madurez estimada para merluza fue de 32 cm de longitud total,
la cual se ha mantenido igual desde el 2013 cuando empezé la pesca

experimental de merluza con red de arrastre (Figura 7).
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Figura 7. Talla media de madurez sexual para merluza
e Proporciéon de juveniles

Del analisis de las muestras obtenidas, el 92.7% estuvo representado por

individuos adultos, y el 7.3% por individuos juveniles (Figura 8).
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Figura 8. Proporcion de juveniles de merluza en las capturas

COMPONENTE CAMARON

e Esfuerzo pesquero

En la tabla 5, se sefiala el tiempo de arrastre promedio en horas (h); por periodos
de pesca, desde agosto 2015 hasta agosto 2019, evidenciandose que no hay

gran diferencia en el tiempo promedio de arrastre efectivo, registrandose como

minimo 1:00:00 y maximo 2:10:00.
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Tabla 5. Esfuerzo pesquero por periodos de pesca.

ANOS ARRASTRE EFECTIVO
PROMEDIO (h)
2018 - 2019 2:07:45
2017 - 2018 1:51:25
2016 - 2017 1:59:33
2015 - 2016 1:59:04

* Bitacoras de pesca.

La figura 10 muestra la captura promedio kg/barco/dia durante el periodo 2015 -
2019, observandose que los mayores valores se registraron en abril 2016 (261,1
kg/barco/dia), asi como en mayo y junio 2019 (203,3 y 204,8 kg/barco/dia
respectivamente), siendo los meses de enero a abril 2018 (14,7; 26,7; 32,4y 17,2
kg/barco/dia respectivamente) los valores mas bajos registrados; en la tabla 6 se
puede apreciar el promedio de captura kg/barco/dia/afio durante el periodo de

estudio.
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Figura 10. Captura promedio kg/barco/dia durante el periodo 2015 - 2019.
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Tabla 6. Rendimiento de pesca por periodos de pesca.

s Promedio dia/barco

kg
2018 - 2019 142,8
2017 - 2018 87,6
2016 — 2017 121,6
2015 - 2016 150,1

* Bitacoras de pesca

e Distribucion del esfuerzo pesquero

Durante estos cuatro periodos se realizaron 11 680 lances de pesca efectivo
sobre el recurso camarén, observandose que en el dltimo periodo (2018 - 2019)
se efectuaron 4 076 lances que corresponden al 35% del total de los mismos
(Figura 11).

‘ 2015 - 2016
2018 - 2019 20%

35%

2016 - 2017
18%

2017 - 2018
27%

Figura 11. Porcentajes de lances por periodo.

En la tabla 7, se sefiala el porcentaje de zarpes y arribos por provincia, pudiendo
observar que la provincia del Guayas (Posorja) es la mas frecuentada, seguida de
Santa Elena y Manabi; probablemente porque el 80% de la flota opera en el Golfo

de Guayaquil.
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Tabla 7. Porcentaje de zarpes y arribos por provincia.

Aio Esmeraldas Manabi Santa Elena Guayas El Oro Total
2018 - 2019 3,5 11,8 14,8 69,9 0 100
2017 - 2018 4 14,5 16,8 61,5 3,2 100
2016 - 2017 3,2 18,7 18,9 49,7 9,5 100
2015 - 2016 4,5 16,3 17,2 55,1 7,0 100

* Bitacoras de pesca.

e Biomasa (desembarcada) y captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

En la tabla 8, se sefiala la biomasa desembarcada (en kilogramos) de camarén

café (Farfantepenaeus californiensis), rojo (F. brevirostris) y blanco (Litopenaeus

occidentalis, L. stylirostris y L. vannamei), ademas de la captura por unidad de

esfuerzo (CPUE) en kilogramos por hora (kg/h) por periodos (afos).

Tabla 8. Biomasa (desembarcada) y captura por unidad de esfuerzo
(CPUE) por periodos

CC: camarén café; CR: camarén rojo; CB: camarén blanco; kgT: kilogramos totales; kg/h: kilogramos por hora

Afio CC kgT CCkg/h CRkgT CRkg/h CBkgT  CBkg/h
2018 - 2019 48 800.7 3,8 43723,7 4,0 51831,9 4,0
2017 - 2018 28943.8 2,4 23410,9 3,1 11120,3 1,2
2016 - 2017 24911.8 3,4 18 183,8 4,4 4628,0 0,7
2015 - 2016 47 625.5 7,7 23 868,6 2,9 0,0 0,0

En la tabla 9, se indica la estimacion anual (periodos de pesca) de la captura de

camaron (café, rojo y blanco), usando el numero de barcos de la flota polivalente

monitoreados

por los

observadores

posteriormente ser elevada al afio y a la flota.

pesqueros

mensualmente,

Tabla 9. Estimacién por periodo de pesca 2015 - 2019.
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Elevado
Periodo
kg tn
2015 - 2016 545958,0 546,0
2016 - 2017 501096,8 501,1
2017 - 2018 443373,0 443,4
2018 - 2019 814673,6 814,7

* Bitdcoras de pesca

para
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e Composicién de las capturas de la pesca polivalente con la red
camaronera
La captura total estimada de la pesca polivalente, durante el periodo mencionado
fue, de 6 095,04 t., donde en término de peso, la merluza -especie objetivo- fue la
mas representativa con el 44%. De similar caracteristica e importancia comercial,
el camarén de mar, evidencio un 13%. Se destaca que, la fauna acompafante o
también conocida como asociada obtuvo un 17%, no obstante el descarte de

forma general registré un 26% (Figura 12a).

Puntualizando la modalidad de extraccion utilizada por la flota arrastrera -red
camaronera-, la captura total estimada para el langostino registr6 un 23%, no
obstante la fauna acompafiante, que estd conformada por especies que son
utilizadas comercialmente o para consumo local y por especies que no poseen
valor comercial o de consumo -descarte- obtuvieron un 30 y 47% respectivamente
(Figura 12b).

Composicion porcentual pesca Composicion porcentual pesca
polivalente polivalente red 2

DESCARTE FAUNA il
gk o 1]

ASCCIADA RN

CAMARON _—-

Figura 12ay 12b. Composiciones (%) de la pesca polivalente y con la red camaronera

e Fauna acompafiante o asociada en las capturas con lared
camaronera
Junto a las especies objetivo -camardn-, existe una amplia variedad de especies
demersales del fondo marino denominadas en su conjunto “fauna acompanante”,
las mismas que estan principalmente constituidas por el grupo de los peces,
crustaceos y moluscos. FAO menciona que del 60 al 80% de fauna acompafiante,
el 96% corresponde peces de diferentes clases, y un 4% corresponde a macro

invertebrados.
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Little y Herrera (1992) hacen notar que la pesca acompafante se aprovecha en
un 21% y que, una parte significativa de la pesca acompafiante son especies
cartilaginosas como la raya. Segun data analizada esta asociacion al momento se
aprovecha un 30% donde los peces representaron un 93%, seguido de los crustaceos

con 5% vy el restante agrupados por moluscos y otros invertebrados.

Durante -agosto 2015 a junio 2019-, la captura total estimada de fauna acompafante, fue
ca., 2 274,49 t., registrandose para el 2015-2017 mayor disponibilidad de recurso
asociado con 875,22 y 651,27 t respectivamente.

Entre las especies mas distintivas en las capturas con red 2 camaroneras, la gallineta
(Prionotus ruscarius; P. stephanophrys; P. albirostris; P. horrens) fue la mas
representativa con el 50.06%, seguida del camotillo (Diplectrum maximun; D. eumelun; D.
pacificum; D. labarum) con el 31,19% vy, finalmente el grupo de los lenguados y

pampanos registraron 16,40 y 15,66% compartida (Tabla 10).

Tabla 10. Principales especies de peces, moluscos y crustaceos asociadas a la
pesca polivalente 2015-2019

N. Comun Especie 2015 2016 2017 2018 2019 TOTAL %
Prionotus spp Gallineta 110744,9 102608,2  21471,8  85563,5  19670,0  340058,5 0,50
D:gf;mm Ccamotillo 821945 175854 521746 291511  30738,2 2118437 0,31
H'pé’;ﬁfasnsi'”a Lenguado 406756 240200 467553 N/R* N/R* 111450,9 0,16
Peprilus
gils Chazo, pampano 344156 140065 243439 176237  16001,9 1063915 0,16
Hemanthias .
beruanys Ravijunco 30207,3 55358  11641,6  20458,3  7664,9  75507,9 0,11
Cauloatilus Cabezudo 13026,7 64475 147955 141887 74627 559211 0,08
Selene Carita N/R* 15187,7 248754  10287,1 61838  56534,0 0,08
peruviana ! ' ' ' ' '
Pomadasys
panamensis Pargo blanco N/R* N/R* 17847,4 N/R* N/R* 17847,4 0,03
Lepophidium .
hegropinna Congrio N/R* N/R* N/R* 14154,3 N/R* 14154,3 0,02
Cynoscion .
phoxocephalus Corvina N/R* N/R* N/R* 13082,3 N/R* 13082,3 0,02
Pseudupeneus .
grandisquamis Chivo N/R* N/R* N/R* 10988,6 N/R* 10988,6 0,02
Orthopristis .
chalceus Teniente, roncado N/R* N/R* N/R* N/R* 5460,8 5460,8 0,01
TOTAL 200519,6 827829 1924336 1299340 73 5122 6791823 1,00

NR*: Especies no registradas asociadas a la pesca polivalente segln los afios de pesca.
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e Descarte en las capturas con la red camaronera

Los recursos marinos aungque son renovables, no quieren decir que sean infinitos,
estos dinamismos econdémicos con el tiempo han sido monitoreados, analizados y en
cierto tiempo evaluados. En alcance al presente documento, es enfocar la importancia
gue ocupa la fauna asociada en el esquema ecologico y, hacer énfasis a la
caracterizacion y estimacion de la pesca incidental descartada.

Las tasas de capturas incidentales en la pesca de arrastre, estan relacionadas con la baja
selectividad del arte 0 modalidad de extraccion, En relacion al descarte, la captura total
estimada durante el periodo indicado, fue de 1 606,58 t., registrandose para el 2018 un

desaprovechamiento mayor a los afios analizados 31,2%.

El grupo mas representativo lo constituyeron los peces, seguido de los crustaceos con un
promedio de 93,5 y 5% respectivamente. La huavina (Synodus evermanni), gallineta
(Prionotus spp) y la anguila (Gymnothorax equatorialis) abarcaron el 65% de los
descartes, otras especies de valor comercial (lenguado, merluza, carita, jaibas, calamar,
barriga juma) fueron reportados por los observadores a bordo de las embarcaciones
arrastreras (Tabla 11).

Tabla 11. Principales especies de peces, moluscos y crustaceos descartados en la pesca
polivalente 2015-2019.

Especie N. Comun 2015 2016 2017 2018 2019  Total (kg) Por‘i,f”to
Synodus .
evermanni Huavina 155511,5 69195,0 124420,0 119067,1 47107,5 515301,0 0,32
Prionotus spp Gallineta 82 74,8 N/R 144763,8  145040,5 30993,2 329072,3 0,20
Gymnothorax .
equatorialis Anguila 81207,2 37022,4 51660,2 48353,2 22704,1 240947,2 0,15
H'pposgp'gss'”a Lenguado 40301,8  10671,6  23902,6 276315 174556  119963,1 0,07
Raja spp Raja 20448,0 11588,7 17047,7 0,0 0,0 49084,3 0,03
Portunus sp’p Cangrejo 9270,6 12545,0 8350,0 0,0 0,0 30165,6 0,02
Torpedo " " " "
tremens Torpedo 4376,2 N/R N/R N/R N/R 4376,2 0,00
Zapteryx spp Guitarra 442255 10858,7 15618,0 0,0 6926,7 77628,8 0,05
Larimus sp  Nata, Barriga juma N/R* 5547,2 13065,3 32193,4 14183,3 64989,2 0,04
Squilla . .
panamensis Camaron Brujo N/R 6892,6 12025,6 23885,1 8923,7 51727,1 0,03
Ctenosciaena . " "
peruviana Polla N/R N/R N/R 40459,3 7980,0 48439,3 0,03
Loligo sp Calamar N/R* N/R* N/R* 13961,2 8183,9 22145,1 0,01
Merluccius
gayi Merluza N/R* N/R* N/R* 27570,5 N/R 27570,5 0,02
(descarte)
Selene . . " "
peruviana Carita N/R N/R N/R N/R 27332,6 27332,6 0,02
TOTAL 36 3615,5 164321,0 410 853,3 478161,7 191790,6 1608 742,1 1,00
*NR: Especies no registradas en los descartes efectuados por afio en la pesca polivalente.
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e Estructura de tallas
Camaron café (Farfantepenaeus californiensis)

Se analizaron un total de 18 574 individuos durante 2015 - 2019, para sexos
combinados. Para el 2015 el rango de tallas estuvo comprendido entre 7.5 a 24.0
cm Lt, con una media de 13.3 cm Lt, las capturas estuvieron representadas
mayormente por presencia de individuos entre 11.5 y 14 cm Lt. el 85.5% de los
ejemplares capturados estuvieron por debajo de la talla de madurez sexual. Para
el 2016 el rango de tallas estuvo entre 8.0 a 25 cm Lt, con una media de 13.4 cm
Lt. las capturas estuvieron representadas mayormente por presencia de
individuos entre 11 y 16 cm Lt. el 93.1% de los ejemplares capturados estuvieron
por debajo de la talla de madurez sexual.

Para los periodos 2017 y 2018 el rango de tallas fue muy similar presentandose
entre 8.5 a 25.0 y 8.5 a 23.0 cm Lt respectivamente, de la misma manera en
relacion de la talla media de captura, esta no vario entre los dos afos

manteniéndose en 14.0 cm Lt.

No obstante, para el primer cuatrimestre de 2019 la estructura de tallas present6
una situacion diferente en relacion a los afios anteriores, mostrando un rango de
tallas mas amplio comprendido entre 7.0 a 25 cm Lt., con una media de 12.6 cm
Lt, donde las capturas para este periodo estuvieron representadas por ejemplares
significativamente menores a la talla de madurez sexual, 94.2% por debajo de

este indicador poblacional (Figura 13).
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Figura 13. Estructura de tallas anual para sexos combinados de F. californiensis (camarén café)

entre 2015 a 2019.

e Camarodn rojo (Farfantepenaeus brevirostris)

Se analizé un total de 17 695 individuos durante 2015 - 2019, para sexos

combinados. Para el 2015 el rango de tallas estuvo comprendido entre 8.5y 19.0

cm Lt, con una media de 13.3 cm Lt, las capturas estuvieron representadas

mayormente por presencia de individuos entre 11.5y 14.0 cm Lt. el 29.1% de los

ejemplares capturados estuvieron por debajo de la talla de madurez sexual. Para

el 2016 el rango de tallas estuvo entre 7.0 a 20.0 cm Lt, con una media de 12.8

cm Lt. las capturas estuvieron representadas mayormente por presencia de
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individuos entre 10.5 y 14.0 cm Lt. el 42.8% de los ejemplares capturados

estuvieron por debajo de la talla de madurez sexual.

Para los periodos 2017 y 2018 el rango de tallas fue similar presentandose entre
7.0 2 23.5y 9.5 a19.5 cm Lt respectivamente, de la misma manera en relacion de
la talla media de captura, esta no vario entre los dos afios manteniéndose en 13.0

cm Lt.

No obstante, para el primer cuatrimestre de 2019 la estructura de tallas presenté
una situacion diferente en relacion a los afios anteriores, mostrando un rango de
tallas menos amplio comprendido entre 8.5 a 19.0 cm Lt., con una media de 13.1
cm Lt, donde las capturas para este periodo estuvieron representadas por
ejemplares significativamente menores a la talla de madurez sexual, 66.3% por

debajo de este indicador poblacional (Figura 14).
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Figura 14. Estructura de tallas anual para sexos combinados de F. brevirostris (camarén rojo)
entre 2015 a 2019.
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e Condicion reproductiva — Estadios de madurez
Camardn café (Farfantepenaeus californiensis)

Del andlisis general a las condiciones reproductivas se observa que estas se
presentan todo los meses dentro de una escala intra anual, no obstante, los
pulsos de desoves no presentan valores significativos que sobrepasen el 50% de
ocurrencia en la poblacién, sin embargo, se destacan valores maximos en
junio/2015; enero a mayo y noviembre/2016 y mayo a junio/2018, estos periodos
se relacionan con la estacioén lluviosa y calida, condiciones que favorecen a los
eventos reproductivos en los crustaceos, especialmente en los camarones (Figura
15).
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Figura 15. Variacion temporal de la condicién reproductiva del camarén café, entre 2015 a 2019.
Camaron rojo (Farfantepenaeus brevirostris)

Del analisis general a las condiciones reproductivas se observa que estas se
presentan todo los meses dentro de una escala intra anual, no obstante, a
diferencia del camarén café los pulsos de desoves en el camardn rojo presentan
valores significativos que sobrepasen el 50% de ocurrencia en la poblacion, de
esto, se destacan valores maximos en septiembre/2015; febrero/2016;
marzo/2017 y febrero/2018, a excepcion de septiembre del 2015, estos periodos
estan relacionados con la estacion lluviosa y calida, condiciones que favorecen a

los eventos reproductivos del camaron rojo (Figura 16).
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Figura 16. Variacion temporal de la condicién reproductiva del camarén rojo, entre 2015 a 2019.
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e Iindice Gonadosomatico
Camaron café (Farfantepenaeus californiensis)

El IGS promedio por mes calculado a partir de los datos disponibles indica que el
camardén café tiende a presentar maximos de IGS en octubre (CV = 1,8%), junio y
febrero- marzo (CV = 1.3%) meses considerados calidos, los mismos que muestra
una tendencia que concuerda con las anomalias térmicas de la superficie del mar,

a excepcion del periodo julio a diciembre de 2017 que fue un afio atipico (Figura
17).

: ' F californiénss -5 ANOM
80 ' : 30

1GS

ANOMALIAS TSM (* C)

Figura 17. Variacién temporal del IGS del camaron café, entre 2015 a 2019.

Camardn rojo (Farfantepenaeus brevirostris)

Al igual que el camaron café el IGS promedio por mes calculado a partir de los
datos disponibles indica que el camaron rojo tiende a presentar maximos de IGS
en octubre (CV=1.5%); enero (CV= 1.3%) y febrero - marzo meses considerados

célidos, situacion que favorece a los desoves (Figura 18).
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Figura 18. Variacion temporal del IGS del camar6n rojo, entre 2015 a 2019.
e Tallade madurez sexual

A partir del modelo logistico propuesto por King (1995) ajustado a la proporcion
del total de hembras en funcién de la talla, y luego estimando los parametros de la
curva mediante el método de maxima verosimilitud (Roa et al. 1999), se obtuvo la
talla media de madurez sexual (Lsoy = 16.4 y 14.4 cm LT) para camaron café y
camaron rojo respectivamente, este indicador poblacional es comunmente
utilizado para determinar la talla minima permisible para la pesca (Figura 19).
Biologicamente, L50 representa el 50% del potencial reproductivo total de la

poblacién, en este caso de la fraccion vulnerable a la pesca.
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Figura 19. Talla media de madurez sexual para a) camarén rojo y b) camaron café
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e Proporcion sexual
Camaron rojo (Farfantepenaeus brevirostris)

Para este analisis se consideraron 12 493 ejemplares: 5 333 machos (42,7%) y 7
160 hembras (57.3%). La proporcion macho - hembra correspondiente a todos los
periodos anuales entre 2015 a 2019, lo cual no fue significativamente diferente a
la tedrica (prueba x2 = 0,67, gl = 1, p<0,05), de igual manera no se encontraron
diferencias significativas en la proporcién sexual para los analisis por mes (Tabla
12).

Tabla 12. Proporcion sexual anual del camaroén rojo durante 2015 a 2019

% Prop. M:H
Afio Machos Hembras Machos Hembras  Chi- Square Criterio
2015 574,0 403,0 1,4 1 0,18005  Norechazada
2016 1231,0 1438,0 1 1,2 0,02828 No rechazada
2017 1751,0 2530,0 1 1,4 0,19793 No rechazada
2018 1636,0 2488,0 1 1,5 0,27121  No rechazada
2019 141,0 301,0 1 2,1 1,28766  No rechazada

Camardn café (Farfantepenaeus californiensis)

Para este analisis se consideraron 22 087 ejemplares: 10 894 machos (49,3%) y
11 193 hembras (50.7%). La proporcion macho - hembra correspondiente a todos
los periodos anuales entre 2015 a 2019, lo cual no fue significativamente diferente
a la tedrica (prueba x2 = 0,65, gl = 1, p<0,05), de igual manera no se encontraron
diferencias significativas en la proporcion sexual para los analisis por mes (Tabla
13).

Tabla 13. Proporcion sexual anual del camarén café durante 2015 a 2019

. % Prop. M:H . o
Aio Chi- Square Criterio
Machos Hembras Machos Hembras
2015 854 814 1,0 1 0,00241 No rechazada
2016 3857 4785 1 1,2 0,05789 No rechazada
2017 2912 2280 1,3 1 0,07684 No rechazada
2018 2673 2813 1 1,1 0,00274 No rechazada
2019 598 501 1,2 1 0,03749 No rechazada
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8  CONCLUSIONES

Del analisis a la informacion disponible durante los afios periodo de estudio, se

concluye:

Las captura total estimada de merluza, durante el periodo 2015 hasta el 2019 fue
de ca., 24 090 t, observando valores altos en 2017 y 2018.

Se registro un total de 10 801 lances dirigidos a la captura del recurso merluza por
afo, de los cuales el 98,5% fueron lances efectivos.

La CPUE, para la flota merlucera, registr6 un bajo valor durante el 2015 en
comparacién al afo anterior, debido a las condiciones ambientales,

estabilizandose en el periodo 2016 -2019, con pico en el 2018.

La composicion de las capturas estuvo representada por el 56% de merluza, el

24.9% por descartes y el 18 % correspondio a la fauna asociada.

La proporcidn de sexos estuvo sesgada hacia los machos (M:H = 1,5:1); el
analisis de X2 mostr6 que el numero de machos por cada hembra difirid

significativamente de una proporcién balanceada de 1:1.

Se registré amplia distribucion de la estructura de tallas de los afios 2015 hasta el
2019, del analisis un total de, n= 14 051 individuos de merluza, lo que indica que
el stock no presenta indicios de alteraciones negativas en su estructura

poblacional (saludable y/o resiliente).

Los estadios mas representativos fueron Il y Il (en maduracion y maduros),
observandose un incremento del estadio Ill (maduracion gonadal) durante

octubre al igual que el indice gonadosomatico (IGS).

El 92.7% da las muestras analizadas estuvo representado por individuos adultos y

el 7.3% por individuos juveniles.
La talla media de madurez estimada para merluza fue de 32 cm de longitud total.

Durante el presente estudio el camardn rojo (F. brevirostris), café (F.

californiensis) y blanco (Litopenaeus occidentalis, L. stylirostris y L. vannamei),
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fueron capturados durante todo este periodo de pesca experimental, a excepcion
del primer periodo (2015 - 2016) donde solo se capturo camarén rojo y café.

El tiempo de arrastre promedio para los cuatro periodos de estudio son muy
similares, sin existir una marcada diferencia en el tiempo registrdndose como

minimo 1:00:00 y méaximo 2:10:00 efectivos de pesca.

La captura promedio mas alta se dio en abril 2016 (261,1 kg/barco/dia y los

valores més bajos en enero 2018 (14,7 kg/barco/dia).

El numero de lances efectivos registrados por los Observadores durante el
periodo global (2015 - 2019) fue de 11 680, con la red camaronera (Red 2),
evidenciandose en el ultimo periodo (2018 - 2019) el 35% de los mismos.

En 11 680 lances de pesca con un arrastre efectivo de 31 769,9 h, se capturaron
102 703,9 kg de camaron café, 109 187,6 kg de rojo y 67 580,2 kg de blanco.

En términos generales la pesca polivalente, la conforman las especies objetivo
camaron-merluza la cual registra un 13 y 44% respectivamente. En el grupo

visualizados como otros 43%, la fauna acompafiante y descarte con el 17 y 26%.

Referenciando a la pesca de arrastre del camaron, la cual opera con la red
camaronera, se evidencia un incremento del 13 al 23%, asi mismo, se observa un
mayor aprovechamiento de la fauna acompafante del 26 al 30%. No obstante

para el descarte, se registra un significativo y marcado valor del 47%.

Las tasas de capturas incidentales en la pesca de arrastre, estan relacionadas
con la baja selectividad del arte 0 modalidad de extraccion. De la data analizada
la captura total estimada de fauna acompafante, fue ca., 2 274,49 t, reportandose
una mayor disponibilidad de pesca asociada en los periodos 2015-2017 con
875,22 y 651,27 t, respectivamente.

En término de volumen, la fauna acomparfante estuvo mayormente representada
por la gallineta (Prionotus spp) con el 50.06%, seguida del camotillo (Diplectrum
spp) con el 31,19% vy, finalmente el grupo de los lenguados y pampanos que

registraron compartidamente un 16,40 y 15,66%.

34

Letamendi102 v LaRia-Telf.:+(5934) 2401773 - 2401 776- 2401773- F.0. Box: 09-01-15131 - Cadigo Fostal: 090314
wmnw.institutopes ca.gob.ec- Guayaquil-Ecuador



INSTITUTO
NAC L

DE A

ECUADOR

En relacion al descarte, la captura total estimada durante el periodo indicado, fue
de 1606,58 t. El grupo mas significativo lo constituyeron los peces 6seos y
cartilaginosos, seguidos de los crustaceos con un promedio de 93,5 y 5%
respectivamente. Las especies mas distintivas e iterativas lo conformaron, la
huavina (Synodus evermanni), gallineta (Prionotus spp), la anguila (Gymnothorax

equatorialis) que abarcaron el 65%.

Es importante destacar que, observadores a bordo de las embarcaciones
arrastreras evidenciaron y registraron especies de valor comercial tales como

lenguado, merluza, carita, jaibas, calamar, barriga juma entre otras.
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Anexo 1. Embarcaciones participantes en la Pesca experimental.

No. EMBARCACION MATRICULA ARMADOR
1 | ANABRANCA P -00-00249 José Andrade Goncalvez
2 | ANA JULIA P -00-00052 Juan Carlos Correia - APOX S.A.
3 | ANA MARIA P -00-00251 Alfredo Lucas Espinoza de los Monteros
4 | ATLANTICO P- 02-00078 Pablo Javier Patifio Cagua
5 | BISMARK P -00-00325 Neuton Gutierrez Zambrano
6 | CARIDAD DEL COBRE P -00-00189 Ma. Lorena Correira Sotomayor - ANASQUE S.A.
7 | CARINA P -00-00697 Jessica Goncalves Da Silva
8 | CAZELAI P -00-00681 Xavier Intriago - KOCHES S.A.
9 | CESAR PAUL P -00-00213 Miguel Goncalvez Defina
10 | CIUDAD DE QUITO P -00-00337 Juan José Correia Fernandez
11 | DON MANUEL P -00-00281 | Carlos Da Silva - Maria de la Cruz Torres Vanegas
12 | DON MARCELO P -00-00392 Neuton Gutierrez Zambrano
13 | ELAINE P -00-00690 Domingo Alvarez Reyes
14 | ELENA P-00-00907 Manuel Suérez Tituafa
15 |ENNYB P- 02-00084 Vicente Gallén Avilés
16 | ESTRELLA DEL MAR P -00-00423 José Manuel Garcés Da Silva
17 | FATIMA S P -00-00244 Delia Alejandra Suarez Diaz
18 | GABRIELA P -00-00290 Antonio Balelo Silva
19 | GEMINIS P -00-00400 Melissa Correia - CEBRUL S.A.
20 | GLORIA ELENA P -00-00266 José Valery Baidal Barzola
21 | GUADALUPE P -00-00728 Maria Silva Sequeira
22 | ISABELA PRINCESS P -00-00460 Maria José Garcés Correia
23 | IVONNE P -00-00601 CAMARONES DEL MAR - COBUS S.A.
24 | JORGE LUIS P -02-00045 Damazo Zambrano Fernandez
25 | JOSE CARLOS P -00-00568 José Carlos Fernandez Garces
26 | JOSE MANUEL P -00-00310 Manuel Lino Fernandez Garces
27 | KAREN RAQUEL P- 02-00058 Raquel Quifionez Ferrin
28 | MARIA ALEJANDRA I P - 00-00147 George Abrahan Pinto Lépez
29 | MARIA LAVINIA P -00-00582 Sonia Maria Savinovich Mortola
30 | MIGUEL ANTONIO P -00-00753 Miguel Goncalvez Defina
31 | NATALHY ESTEFANIA P -02-00081 | Elias Veliz Vera - Damazon Zambrano Fernandez
32 | NEPTUNO P -00-00022 CAMARONES DEL MAR - COBUS S.A.
33 | PACIFICO 998 P -00-00300 Maria de Lourdes Espinoza de los Monteros
34 | PEDRITO - HOLANDES HERRANTE P -00-00275 Juan José Flores Hington
35 | PEDRO MANUEL P -00-00276 Pedro Sardhina Rivero
36 | PERLA GISELLA P-03-10658 Indira Alvarez - FISHTRADING S.A.
37 | RAYSA P -00-00663 Hernan Carrién Pachard - Jimmy Velez
38 | ROSA STEFANIA P -00-00390 Juan José Correira Fernandez - CEBRUL S.A.
39 | SAN PABLO P - 00-00651 Lily Villacis - José Garcés Villacis
40 | SANTA ELENA P -00-00384 Denice Babelo Correia
41 | SIMAO P -00-00588 | Andrés Grijalva Correia / Maria Rosa Correia Jaime
42 | WILLY FIRST P -00-00116 EMBUTIDOS LORD JOHN S.A.

Letamendi102 v LaRia-Telf.:+(5934) 2401773 - 2401 776- 2401773- F.0. Box: 09-01-15131 - Cadigo Fostal: 090314
wmnw.institutopes ca.gob.ec- Guayaquil-Ecuador




Anexo 2. Porcentaje de cumplimiento de entrega de muestras de camaron

PERIODOS
No. EMBARCACION 2015-2016 | 2016-2017 | 2017-2018 | 2018-2019
1 | ANA BRANCA 0 42 33 73
2 | ANA JULA 0 33 33 9
3 | ANA MARIA 67 50 50 36
4 | ATLANTICO 42 50 33 18
5 |BISMARK 75 33 33 36
6 | CARIDAD DEL COBRE 50 42 25 27
7 | CARINA 33 42 33 45
8 | CAZELAI 83 50 33 27
9 | CESAR PAUL 58 42 25 0
10 | CIUDADDE QUITO 25 25 25 27
11 | DON MANUEL 42 50 50 81
12 | DON MARCELO 67 67 58 36
13 | ELAINE 33 0 8 36
14 | ELENA 0 0 50 18
15 | ENNY B 8 33 33 27
16 | ESTRELLA DEL MAR 67 33 17 654
17 | FATIMA S 17 0 42 0
18 | GABRIELA 33 0 0 45
19 | GEMINIS 58 17 25 18
20 | GLORIA ELENA 33 0 42 73
21 | GUADALUPE 92 42 25 45
22 |ISABELAPRINCESS 75 25 17 45
23 | IVONNE 92 58 58 18
24 | JORGELUIS 67 17 33 45
25 | JOSE CARLOS 0 83 50 55
26 |JOSE MANUEL 42 17 25 55
27 | KAREN RAQUEL 58 50 42 0
28 | MARIA ALEJANDRA II 67 75 50 73
29 | MARIA LAVINIA 25 8 0 27
30 | MIGUEL ANTONIO 58 0 0 9
31 [ NATALHY ESTEFANIA 58 67 50 27
32 | NEPTUNO 75 58 58 9
33 | PACIFICO 998 67 75 58 45
34 | PEDRITO - HOLANDES HERRANTE 42 17 17 0
35 | PEDRO MANUEL 0 17 17 0
36 | PERLA GISELLA 58 8 0 27
37 |RAYSA 75 83 75 73
38 | ROSA STEFANIA 42 33 17 18
39 | SAN PABLO 42 0 0 9
40 | SANTAELENA 17 0 0 55
41 | SIMAO 75 75 42 55
42 | WILLY FIRST 50 33 25 55
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Anexo 3. Observaciones generales por afio 2015

2015

EMBARCACION

FECHA

OBSERVACIONES

AGOSTO

JORGE LUIS

31/08/2015

Se devuelve al mar: L. caulinaris, S.
evermanni, G. Equatorialis, raya, crustaceos,
moluscos.

El observador reporta que no termino el lance
por que los inspectores subieron a
inspeccionar el arte de pesca

SEPTIEMBRE

SIMAO

16/09/2015

Se devuelve al mar: S. evermanni, C.
peruviana, Z. xyster. El observador reporta
gue estan dentro de 8 millas venden la pesca
en la madrugada. Llegan a inspeccionar los
inspectores y la marina y constataron que no
habia pesca.

ESTRELLA DEL MAR

07/09/2015

Lance nulo: se da por nulo ya que inspectores
procedieron hacer inspeccion de arte de
pesca por lo que requieren que las redes
sean subidas.

CARIDAD DEL
COBRE

05/09/2015

Se devuelve al mar: S. evermanni, G.
equatorialis, H. ingens, rayas, crustaceos,
equinodermos. En este lance amarraron una
ted para ver cémo funciona, sacando frente a
playas.

ESTRELLA DEL MAR

07/09/2015

Lance nulo: se da por nulo ya que inspectores
procedieron hacer inspeccion de arte de
pesca por lo que requieren que las redes
sean subidas.

IVONNE

24/09/2015

En este lance fuimos perseguidos por los
piratas por lo cual no se pudo hacer el
monitoreo porque subieron las redes con las
luces apagadas y recogieron la pesca a
oscuras para evitar que los piratas vieran la
embarcacion, por lo tanto deciden cambiar de
zona.

OCTUBRE

No se presentan observaciones relevantes

NOVIEMBRE

No se presentan observaciones relevantes

DICIEMBRE

No se presentan observaciones relevantes
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Anexo 4. Observaciones generales por afio 2016

2016

EMBARCACION

FECHA

OBSERVACIONES

FEBRERO

No se presentan observaciones relevantes.

MARZO

No se presentan observaciones relevantes.

ABRIL

No se presentan observaciones relevantes.

MAYO

No se presentan observaciones relevantes.

JUNIO

ELAINE

13/06/2016

Se devuelve al mar: P. albirostris, I
caulinaris, S. evermanni, C. peruviana, H.
tetrophthalmus, G. equatorialis, rayas,
crustaceos, equinodermos. Regresamos a
Chanduy donde fuimos perseguidos por los
piratas.

JuLiO

No se presentan observaciones relevantes.

AGOSTO

Sin informacién

SEPTIEMBRE

Sin informacién

OCTUBRE

ANA BRANCA

08/10/2016

En el lance se registréd la captura de una
tortuga Chelonia mydas, de sexo hembra en
estado viva, posterior fue devuelta a su
habitat natural.

21/10/2016

En el lance se registré la captura de una
tortuga Chelonia mydas, de sexo hembra en
estado viva, posterior fue devuelta a su
habitat natural.

NOVIEMBRE

WILLY FIRST

25/11/2016

Los TED's fueron amarrados las tapas de la
boca. La merluza fue descartada

DICIEMBRE

ROSA STEFANIA

14/12/2016

Se reporta la captura de una tortuga
Chelonia  mydas, en estado vivo,
devolviéndola a su habitat natural en estado
vivo y buenos signos vitales
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Anexo 5. Observaciones generales por afio 2017

2017 EMBARCACION FECHA OBSERVACIONES
ENERO No se presentan observaciones relevantes
FEBRERO No se presentan observaciones relevantes
El observador reporta lance nulo, por que
MARZO PEDRITO 22/03/2017 subieron a inspeccionar las redes los inspectores,
y subieron los equipos para revision.
ABRIL No se presentan observaciones relevantes
MAYO No se presentan observaciones relevantes
Observador registra: aproximadamente a las
JUNIO MARIA ALEJANDRA Il 02/06/2017 | 1215 horas se recibi6 la visita a bordo de
marinos del retén de San Vicente en revision de
documentos encontrando todo sin novedad.
Observador registra: aproximadamente a las
. 14:12 ibid isi
JUNIO MARIA ALEJANDRA Il 06/06/2017 | 1412 horas se recibic la visita a bordo de
marinos del retén de San Vicente en revision de
documentos encontrando todo sin novedad.
JuLio Sin informacion
AGOSTO Sin informacion
SEPTIEMBRE Sin informacion
En el lance se registrd la captura de una tortuga
08/10/2017 Chelonia mydas, de sexo hembra en estado viva,
posterior fue devuelta a su habitat natural.
OCTUBRE ANA BRANCA
En el lance se registrd la captura de una tortuga
21/10/2017 Chelonia mydas, de sexo hembra en estado viva,
posterior fue devuelta a su habitat natural.
NOVIEMBRE No se presentan observaciones relevantes
Se reporta la captura de una tortuga Chelonia
DICIEMBRE ROSA STEFANIA 14/12/2017 mydas, en estado vivo, devolviéndola a su habitat

natural en estado vivo y buenos signos vitales
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Anexo 6. Observaciones generales por afio 2018

2018 EMBARCACION FECHA OBSERVACIONES
Temperatura superficial del mar 27,6 °C. descarte
DON MANUEL 26/01/2018 45,00 kg. Y una tortuga marina viva con un peso
ENERO ap_roxim_ado 130 kg. :
Avistamiento de aves y lobos marinos, no se pudo
JOSE CARLOS 14/01/2018 tomar las mediciones a la tortuga, los tripulantes
la devolvieron al mar rapido.
Lance nulo: se procedié a soltar los bolsos.
FEBRERO JOSE MANUEL 26/02/2018 Recursos, algas rojas y gallina por debajo de la
talla comercial, se navego hacia otra zona.
06/03/2018 Tiempo de arrastre: 5 horas. Red camaronera
07/03/2018 Tiempo de arrastre: 4 horas. Red camaronera
07/03/2018 Tiempo de arrastre: 4,15 horas. Red camaronera
07/03/2018 Tiempo de arrastre: 4 horas. Red camaronera
08/03/2018 Tiempo de arrastre: 4,5 horas. Red camaronera
08/03/2018 Tiempo de arrastre: 5 horas. Red camaronera
08/03/2018 Tiempo de arrastre: 5 horas. Red camaronera
09/03/2018 Tiempo de arrastre: 6 horas. Red camaronera
09/03/2018 Tiempo de arrastre: 4 horas. Red camaronera
10/03/2018 Tiempo de arrastre: 4 horas. Red camaronera
CARIDAD DEL COBRE 10/03/2018 Tiempo de arrastre: 4,5 horas. Red camaronera
11/03/2018 Tiempo de arrastre: 5,4 horas. Red camaronera
12/03/2018 Tiempo de arrastre: 4,3 horas. Red camaronera
MARZO 13/03/2018 Tiempo de arrastre: 4 horas. Red camaronera
13/03/2018 Tiempo de arrastre: 4 horas. Red camaronera
20/03/2018 Tiempo de arrastre: 4 horas. Red camaronera
20/03/2018 Tiempo de arrastre: 4 horas. Red camaronera
20/03/2018 Tiempo de arrastre: 4 horas. Red camaronera
20/03/2018 Tiempo de arrastre: 4,3 horas. Red camaronera
21/03/2018 Tiempo de arrastre: 5,3 horas. Red camaronera
25/03/2018 Tiempo de arrastre: 6 horas. Red camaronera
24/03/2018 Se realizaron faenas dentro de 8 millas.
26/03/2018 Se realizaron faenas dentro de las 8 millas.
FATIMA S 26/03/2018 Se realize?ron faenas dentro de las 8 millas.
Se realizé un trasbordo a las 18:49 am, no se pudo
25/03/2018 evidenciar muy bien la matricula de la fibra,
trasbordaron toda la captura que habia en la tina.
ABRIL No se presentan observaciones relevantes
Avistamiento de aves marinas: fragatas vy
25/05/2018 pelicanos. .No se pudo tomarle las medidas
correspondientes a la tortuga porque la
MAYO BISMARK tripulacién la devolvid al mar rapidamente
Avistamiento de aves marinas: fragatas vy
28/05/2018 pelicanos, tortuga enredada en la red de estribor,
hicieron maniobra para que saliera de la red.
Se descartd 33,75 kg de pesca. Se procedié a izar
JUNIO ATLANTICO 19/06/2018 las redes de pesca. Avistamiento de aves y
tortugas marinas.
JULIO No se presentan observaciones relevantes
AGOSTO GABRIELA 21/08/2018 Tra.bajando sin las TED.'s. Se realizd inspeccién de
rutina por parte de los inspectores de pesca.
Avistamiento de aves marinas pelicanos, fragatas,
lobos marinos. Fueron abordados por el
SEPTIEMBRE CARINA 20/09/2018 ministerio de pesca para verificacion de papeles y
funcionamiento del barco no se reporta novedad,
ballenas jorobadas, lobos marinos.
OCTUBRE No se presentan observaciones relevantes
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2018 EMBARCACION FECHA OBSERVACIONES
ANA JULIA 16/11/2018 Se_ Iabc_)ro con la red camaronera, pero se
evidencié captura del recurso merluza.
A las 08:33 procederdn a realizar trasbordo lancha
ISABELA PRINCE 22/11/201 .
> CESS /11/2018 juan diego matricula b-04-100-10518.
NOVIEMBRE
Personal de la marina y medio ambiente realiza
CARIDAD DEL COBRE 16/11/2018 una inspeccion de la documentacion e indican que
la embarcacion se encuentra dentro del area
protegida de laisla Santa Clara.
DON MANUEL 20/12/2018 Presencia de guardacostas, se rescatd una
embarcacién fondeada.
DON MANUEL 21/12/2018 Se tuvo la visita del mef:llo amblgnte y de los
guardacostas en su operativo de rutina.
DICIEMBRE Avistamiento de lobos marinos. Avistamiento de
PERLA GISELLA 19/12/2018 fragatas, pelicanos y piqueros de patas azules.
Abordaron miembros de la marina para
inspeccion de rutina.
SANTA ELENA 17/12/2018 S_e n’av_ega aotra zon,a de pesca. No se to_r)na datos
biolégicos de camarén por poca produccion.
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Anexo 7. Observaciones generales por afio 2019

2019 EMBARCACION FECHA OBSERVACIONES
Presencia de aves, fragatas, pelicanos. Salié una
ESTRELLA DEL MAR 13/01/2019 tortuga pe_ro no se pgdo tomar, Igs medidas
correspondientes, los tripulantes rapidamente la
devolvieron al mar.
11/01/2019 Se asiste a una tortuga golfina. Se la devuelve al
mar.
ENERO CAZELAI En la red del costado de estribor se observé un
23/01/2019 lobo marino en estado de descomposicion, se
realizan maniobras para sacarlo de la red.
PACIFICO 13/01/2019 Problemas en el 5|_s’tema de frio. Se regresa a
puerto para reparacion y descarga.
MARIA LAVINIA 25/01/2019 _Po_sterlor al lance se realiza el muestreo de
ictioplancton.
FEBRERO WILLY FIRST 14/02/2019 Se navegd a otra 'zona de pesca. Fue devuelta al
mar una tortuga viva.
14/03/2019 V|$|t§ de los guardacostas en su rutina de
monitoreo, no se presentan novedades.
MARZO SAN PABLO - — :
30/03/2019 Se capturd un tiburén de longitud total de 1,39
metros.
PACIFICO 998 14/05/2019 Se trabajo sin TED's
Abordaron miembros de la marina para una
25/05/2019 inspeccion de rutina, luego se retiraron sin
novedad.
MARIA LAVINIA . . . .
Avistamiento de aves marina, aborda miembros
MAYO 28/05/2019 de la marina para realizar una inspeccion de
rutina, la cual se retiraron sin novedad.
17/05/2019 Visita de guardacostas, realizan labores de rutina.
No se presentan novedades.
ANA MARIA — -
22/05/2019 Visita de guardacostas de Machalilla. No se
presentan novedades.
11/06/2019 Se aflade media marca al cable lanzado a mitad
del lance.
12/06/2019 V|5|.ta dfe .guardacostas de puerto bolivar en su
JUNIO WILLY FIRST rutina diaria. No se presentan novedades.
Lance nulo. Dafo en la maquina. La corriente
19/06/2019 arrastré la embarcacién dentro de las 8 millas
(13:30- 14:30 pm).
Se dirigié a puerto la libertad a descargar y a
ISABELLA PRINCESS 18/07/2019 realizar actualizaciéon de documentos para poder
continuar con la faena.
La nave permanecié dafiada en el puerto del
morro por varios dias, por ende tuve que
jutio hospedarme esperando la confirmacidon del
ATLANTICO 21/07/2019 armador, pero la respuesta continuamente fue

que al dia siguiente ya estaba lista, pero no fue
asi. Espere 6 dias y no hubo solucidn, por lo que
tuve que dar por terminado mi estadia en la nave
al 27/07/2019. El dafio fue en el turbo.
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