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BIOLOGÍA REPRODUCTIVA DE LA MERLUZA (Merluccius gayi)
Y SU DISTRIBUCIÓN DURANTE 2022

Enrique Laaz, Mercy Preciado, Geovanny Sandoval.
  Instituto Público de Investigación de Acuicultura y Pesca,  elaaz@institutopesca.gob.ec,  mpreciado@institutopesca.gob.ec, gsandoval@institutopesca.gob.ec.

RESUMEN
El estudio de la biología reproductiva de peces es de gran importancia en la evaluación y manejo de las pesquerías, en función de los 
objetivos de conservación y productividad del stock. Este estudio está enfocado a determinar los principales indicadores reproductivos de 
la merluza y su distribución en aguas ecuatorianas. Para ello se analizaron 5800 especímenes de merluza, al igual que las zonas donde 
realizaron su captura durante el 2022, utilizando la escala de madurez gonadal macroscópica validada de merluza de Perea et al, 1997, los 
resultados muestran el desplazamiento de la merluza hacia el frente de la península Santa Elena hasta la provincia de El Oro, límite con 
Perú en la posición 03°23' 00" Latitud al Sur de Ecuador, durante su reproducción hacen un conglomerado de tallas que van desde ≤ 27 a 
81, siendo su talla media de madurez sexual calculada (31.6 cm Lt), mientras que los estadios de maduración sexual variaron de acuerdo 
a los meses durante este año, predominando ejemplares en estadio I (en reposo)  desde enero hasta mayo, en julio y  agosto los estadios 
II (en madurez) y III (maduros) y desde septiembre hasta diciembre el predominio fue del estadio IV (desovante), para sexos combinados. 
En cuanto al indicador gonadal los valores más altos del (IGS) fueron de 4.6 y 4.9 %, y la actividad reproductiva (AR) de 84.9 y 90.1 % 
durante noviembre y diciembre respectivamente. Estableciendo el periodo reproductivo de la merluza en aguas ecuatorianas, que inicia a 
partir de agosto hasta diciembre, teniendo los pulsos más intensos de desove durante septiembre, octubre y noviembre, ratificando los 
periodos de restricción (veda) sugeridos por el IPIAP.   

Palabras Claves: merluza, reproducción, distribución, madurez sexual, índice gonadosomático.                                                                    

ABSTRACT
The study of the reproductive biology of fish is of great importance in the evaluation and management of fisheries, based on the conservation 
and productivity objectives of the stock. This study is focused on determining the main reproductive indicators of hake and its distribution in 
Ecuadorian waters. For this, 5800 hake specimens were analyzed, as well as the areas where they were captured during the year 2022, 
using the validated macroscopic gonadal maturity scale of hake from Perea et al, 1997. The results show the movement of the hake towards 
the front of the Santa Elena peninsula to the province of El Oro, border with Peru at position 03°23' 00" Latitude south of Ecuador, during 
their reproduction they make a conglomerate of sizes ranging from ≤ 27 to 81, being (31.6 cm Lt) their calculated average size of sexual 
maturity, while the stages of sexual maturation varied according to the months during this year, with specimens predominating in stage I (at 
rest) from January to May, from June to August stages II (in maturity) and III (mature) and from September to December the predominance 
was stage IV (spawning), for combined sexes, the highest values of the (IGS) were 4.6 and 4.9%, and reproductive activity. (AR) of 84.9 and 
90.1% during the months of November and December respectively. Establishing the marked reproductive period of hake in Ecuadorian 
waters, which begins from the month of August to December, with the most intense spawning pulses occurring in the months of October and 
November, ratifying the restriction (closed season) periods suggested by the IPIAP.
  
Keywords: hake, reproduction, distribution, sexual maturity, gonadosomatic index.
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Biología Reproductiva de la merluza (Merluccius gayi) y su distribución durante 2022

INTRODUCCIÓN

Los primeros estudios del comportamiento reproductivo de los peces desde la perspectiva de la dinámica de poblaciones y su relación con 
el medio ambiente se remontan a principios del siglo pasado. Es de amplio reconocimiento que los primeros estadios vitales (huevos, 
larvas y etapas tempranas de juveniles) son críticos para las fluctuaciones en la abundancia de las poblaciones de peces explotadas 
(Saborido-Rey, F. 2008).

El análisis de la biología reproductiva de peces es de esencial importancia en la evaluación y manejo de las pesquerías. La estimación de 
variables tales como la fecundidad, frecuencia de puesta (desove) es esencial para la aplicación de modelos de producción de huevos, 
utilizados para evaluar la biomasa desovante de una especie. El potencial reproductivo de una población, estimado a partir de estos 
parámetros y de la estructura de la fracción desovante, es una variable crítica que puede explicar en parte los cambios observados en el 
reclutamiento de una especie (Marshall, T. et al, 1998).

Es importante que no sólo la población total se mantenga por encima de cierto nivel de abundancia o biomasa, sino también, que la 
estructura de edad y/o tamaños de la población se encuentre en un estado en la cual sea capaz de mantener el nivel de reproducción, al 
igual que el reclutamiento y renovación poblacional, necesario para reponer las pérdidas por mortalidad; el manejo pesquero debe 
considerar estas variables y evitar mantener tales presiones por pesca durante periodos prolongados, a menudo es deseable evitar la 
pesca en etapas críticas del ciclo vital de una especie para la conservación del recurso, por ejemplo, si se permite la pesca en épocas de 
reproducción, esto podría no sólo perturbar la actividad reproductiva, sino también podría afectar negativamente a los individuos inmersos 
en el proceso.

Es por cuanto este estudio tiene como objetivo principal determinar los principales indicadores reproductivos de la merluza (Merluccius 
gayi) y su distribución en aguas ecuatorianas, a fin de sustentar con criterios técnicos y científicos medidas precautelarías de manejo que 
permitan la explotación sustentable de este recurso.

METODOLOGÍA
FUENTE DE INFORMACIÓN
La información presentada en este estudio se obtuvo del seguimiento a los indicadores biológicos y pesqueros de las capturas 
provenientes de la flota industrial polivalente (camarón-merluza) fuera de las 8 millas de la línea de costa ecuatoriana. Las muestras 
biológicas fueron obtenidas por los observadores a bordo para posteriormente ser entregadas en el laboratorio del IPIAP. Se analizaron 
5800 especímenes de merluza (Merluccius gayi), así como también información de las zonas de pesca reportadas, desde enero hasta 
diciembre de 2022. 

ZONA DE CAPTURA
Las faenas de pesca fueron realizadas a profundidades que oscilaron entre 23 y 191 brazas (41 m y 344 m respectivamente), entre 
1°29.320' S - 81° 2.700' O y 3°22.584' S - 80° 31.505' O (Figura 1).
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ANÁLISIS DE LA INFORMACIÓN
   
ESTRUCTURA DE TALLAS
Para determinar la estructura de tallas, se midió la longitud total (Lt) al centímetro inferior, utilizando un ictiómetro. La estructura de tallas 
fue construida a partir de la amplitud del intervalo entre clases de tallas de 1 cm de longitud total, el cual permitió un mejor ajuste en la 
aparición de los grupos modales.

TALLA MEDIA DE MADUREZ SEXUAL
La talla media de madurez sexual (TMMS) se calculó de acuerdo al criterio L50, considerando individuos maduros e inmaduros 
relacionados a la longitud total agrupada en clases de talla según la escala de madurez gonadal macroscópica de merluza. Se utilizó 
modelo de función logística, considerando como maduro a los ovarios en estado superior a previtelogénico.  

P (1)=1/1+e^(β1+ β2*1)

Figura 1. Zonas de captura de Merluccius gayi de la flota industrial 
polivalente 2022.

Enrique Laaz, Mercy Preciado, Geovanny Sandoval



Dónde:
P (l): es la proporción de madurez
β1 y β2: son los parámetros de la función logística.

El cálculo de la talla de primera madurez deriva de la siguiente expresión que representa la talla a una proporción de madurez dada:

Dónde:
β1 y β2: son los son constantes del modelo (parámetro de intercepto y pendiente).
P: corresponde a la proporción de madurez.
Lp: representa la longitud a una proporción de madurez dada.

PROPORCIÓN SEXUAL
La proporción sexual se calculó en porcentaje de hembras en relación a machos, y mediante una prueba Chi-cuadrado se determinó las 
diferencias estadísticas, de acuerdo a la siguiente ecuación:

PS= ΣH / ΣM+ΣH

Σ H = Número de hembras por LT
Σ M = Número de machos por LT

Σ H = Número de hembras por LT
Σ M = Número de machos por LT

DESARROLLO GONADAL
El desarrollo gonadal se determinó de acuerdo a la escala de madurez gonadal macroscópica validada de merluza de Perea et al, 1997. 
Donde se determinan seis estadios de madurez tanto para machos como para hembras; siendo 0 (inmaduro), I (reposo), II (en madurez), 
III (maduro), IV (desovante♀/expulsante♂) y V (recuperación).

ÍNDICE GONADOSOMÁTICO (IGS)
Se calculó el índice gonadosomático (IGS), relación entre el peso total de las gónadas y el peso total del pez expresada en porcentaje. 
Este índice representa el grado de madurez sexual de un individuo particular y se expresa de acuerdo a la fórmula.
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IGS = (Wg / Wt) * 100

Dónde:
Wg= peso de la gónada
Wt= peso total del pez

ACTIVIDAD REPRODUCTIVA
 Se calculó la actividad reproductiva (AR) mediante la siguiente fórmula tomada de Perea et al, 1997.

AR = (H3+H4/HT) *100

Dónde:
H3= hembras en estadio 3
H4= hembras en estadio 4
HT= total de hembras

RESULTADOS
En la Figura 2, se muestra que la distribución de la merluza se limita en su gran mayoría desde 02°19'00" frente a la provincia de Santa Elena 
hasta la provincia de El Oro, límite con Perú con la posición de 03°23' 00", donde se observa una disgregación por tallas y áreas, los individuos 
juveniles desde ≤ a 27 hasta 41 cm Lt, se encontraron desde los 50 m hasta los 150 m de profundidad, mientras que por lo general los 
individuos adultos de 41 a 81 cm Lt se encontraron a profundidades entre los 200 m a 500 m, donde el agua está más fría (ca.,13°C).

5

Enrique Laaz, Mercy Preciado, Geovanny Sandoval

Figura 2. Distribución Geográfica por tallas de la merluza
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Desde septiembre hasta diciembre se observa un desplazamiento de individuos juveniles y adultos maduros hacia el frente de la península   
Santa Elena hasta la provincia de El Oro, límite con Perú en la posición 03°23' 00" Latitud al Sur de Ecuador, haciendo un conglomerado 
de tallas que van desde ≤ 27 a 81 cm Lt, indicando que se encuentran en un periodo de reproducción (Figura 3).

ESTRUCTURA DE TALLAS
La estructura de tallas para sexos combinados estuvo comprendida entre 24 y 63 cm de Lt (Figura 4), la talla media de captura fue 34 cm 
Lt, y con una moda principal de 32 cm Lt, el 26,1 % de los especímenes analizados presentaron tallas inferiores a la talla media de madurez 
sexual calculada (31,6 cm de Lt).

Biología Reproductiva de la merluza (Merluccius gayi) y su distribución durante 2022

Figura 3. Distribución de la merluza durante la reproducción

Figura 4. Estructura de tallas para hembras y machos de merluza 
industrial; 2022.
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