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INVESTIGACION DE LOS RECURSOS BIOACUATICOS Y SU AMBIENTE
Unidad de Recursos Oceanografiay Cambio Climatico

LABORATORIO PLANCTON: Blgos R. Bucheli, L. Vergara y J. Cajas

INFORME WEB: EL PLANCTON EN LAS COSTAS DE LAS PROVINCIAS DE
MANABI Y SANTA ELENA, DURANTE AGOSTO 2022

El laboratorio de Plancton, forma parte del Programa Variabilidad Climatica, la cual
estudia la variabilidad espacio—temporal y la productividad biolégica de los
organismos planctonicos, generando Informacion cientifica que incrementan el
conocimiento de las relaciones tréficas de los procesos oceanograficos y la
identificacion de especies asociadas a eventos oceanograficos anormales, como

ciclo ENOS, a diez millas frente a la costas de Ecuador.

Dentro de los grupos del plancton marino, las diatomeas y los copépodos son
considerados los organismos mas numerosos y diversos en los ambientes acuéticos,
aportan la mayor biomasa entre 40 y 98% de la densidad total del plancton en el
océano Pacifico y suelen ser dominantes (Pakhomov et al., 2000; Lopez, 2012;
Jaimes y Lo6pez, 2013; Dorado-Roncancio, 2018), sin embargo, existen muchos
factores que pueden afectar directa o indirectamente la densidad de estos grupos,
ya sea por factores fisicoquimicos y/o ambientales o por la competencia
interespecifica dentro del zooplancton con organismos gelatinosos (salpas) y/o

eufausidos que suelen alimentarse de copépodos.
OBJETIVO DEL COMPONENTE

Caracterizacion del plancton en el ecosistema marino dentro de las 10 millas frente

de las costas de Manabi (Puerto Lopez) y Santa Elena (Salinas).
METODOLOGIA

Las muestras para el andlisis cuantitativo de fitoplancton se colectaron utilizando
botellas hidrolégicas Niskin a profundidades de 0, 10, 30, 50, 75 y 100 m de
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profundidad, las mismas que se preservaron con solucién de lugol. El contaje
celular se realiz6 en camaras de sedimentacion de 10 cc mediante el método
Utermohl (Rytter, 1978).

Para el analisis cualitativo del fitoplancton y cuali y cuantitativo del zooplancton
se utilizaron redes conicas simples de 55 y 200 pm de luz de malla
respectivamente, realizando arrastres verticales en la columna de agua de 50 a O
metros y horizontales superficiales a bordo de un bote a motor fuera de borda, con
una duracion de cinco minutos a una velocidad aproximada de dos nudos; la
preservacion se realizé utilizando solucién de formol al 4 %, neutralizado con
tetraborato de sodio, para la cuantificacién del fitoplancton se utilizo la técnica de
goteo de Semina (1978). Y para el zooplancton se us6 camara Dollfus, con la
técnica de Sergio Frontier (Boltoskoy, 1981) y la taxonomia para ambas

componentes se realiz6 utilizando claves especializadas.
RESULTADOS
FITOPLANCTON

El fitoplancton obtenido mediante redes de plancton en ambas estaciones,
presentaron altas concentraciones en la columna de agua y Salinas registr6 mayores

densidades celulares con respecto a Puerto Lépez (figura 1).
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Figura 1. Abundancias del fitoplancton (cel/m°) en la estaciones de Puerto Lépez y Salinas a 10

millas frente de la costas ecuatorianas, agosto 2022.
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Puerto Lopez

El fitoplancton obtenidos con botellas oceanogréficas, las densidades celulares
fueron mas altas en los dos primeros niveles (0-10m), observandose ausencia de

organismo, a los 100 metros (figura 2).
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Figura 2. Distribucion de los grupos de fitoplancton mas abundantes (cel/l) a diferentes

profundidades en la estaciébn de Puerto Lépez a 10 millas frente de la provincia de

Manabi, agosto 2022.

Las diatomeas Guinardia striata y G. flaccida estuvieron presentes en los primeros
estratos superficiales entre 0 m y 30 m, mientras que Rhizosolenia styliformis fue
encontrada a lo largo de toda la columna de agua. El dinoflagleado Alexandrium

catenella tuvo dominancia en la profundidad de 10 metros (figura 3).
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Figura 3. Principales especies del fitoplancton (cel/l) en los diferentes estratos en la estacion de

Puerto Lopez a 10 millas frente de la provincia de Manabi, agosto 2022.

Mientras el fitoplancton obtenido por redes, presenté dominancia de diatomeas
principalmente de las Coscinodiscophyceae con el 76 y 90 % en superficie y
columna de agua respectivamente, le siguié las Dinophyceae con el mayor
porcentaje en superficie (15 %) (Figura 4).
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Figura 4. Composicion porcentual de los grupos del fitoplancton en la estacién de Puerto Lopez a 10
millas frente de la provincia de Manabi, agosto 2022.
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A nivel de especies dominé el grupo de las diatomeas, y dentro de ellas las del
género Guinardia como G. striata y G. flaccida, siguiéndole Leptocylindrus danicus,
tanto en superficie como en la columna de agua siendo las algas mas comunes,
especies que se la encuentra generalmente en zonas costeras. Los dinoflagelados

se reportaron en minimas cantidades, siendo la especie Alexandrium sp., la més

frecuente (figura 5)

Chaetoceros pendulus Superficial (cel/m?) Alexandrium sp. 16000 Vertical (cel/m?)

Chaetoceros affinis Thalassiosira lineata

Alexandrium sp. Pseudoguinardia recta
Thalassiosira eccentrica Chaetoceros pendulus
Pseudo-nitzschia complejo seriata Chaetoceros affinis
Cerataulina pelagica Guinardia striata
Amphidinium sp. Chaetoceros decipiens
Leptocylindrus danicus Rhizosolenia styliformis
Guinardia flaccida Leptocylindrus danicus

Guinardia striata 20736 Guinardia flaccida

Figura 5. Principales especies del fitoplancton (ceI/m3) a) superficial b) vertical en la estacion de
Puerto Lopez a 10 millas frente de la provincia de Manabi, agosto 2022.

Salinas

El fitoplancton obtenido mediante arrastres de redes, demostré que agosto del 2022

fue més productivo que agosto del 2021 (figura 6).
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Figura 6. Abundancia del fitoplancton (cel/m®) inter anual en la estacién en la estacién de Salinas a

10 millas frente de la provincia de Santa Elena, agosto 2021-2022.
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El fitoplancton obtenido por botellas, mostré concentraciones celulares que oscilaron
entre 123 972 y 20 662 cel/L, reportdndose las mayores densidades en el nivel de 0

m, y a partir de los 10 m decrecio drasticamente disminuyendo paulatinamente a

medida que aumenté la profundidad (figura 7).
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Figura 7. Distribucion de los grupos de fitoplancton mas abundantes (cel/l) a diferentes
profundidades en la estacion de Salinas a 10 millas frente de la provincia de Santa

Elena, agosto 2022.

El andlisis de muestras con redes, indicé que los Coscinodiscophyceae, dominaron
el &rea de estudio con el 81 y 90 % del total de organismos tanto en superficie como
en la columna de agua, reportandose las minimas densidades en las
dictyochophycea con el 1% en la capa superficial, mientras las dinophyceaea se
encontraron entre el 8 y 3 %, en el nivel superficial y vertical, respectivamente (figura
8).
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Figura 8. Composicién porcentual de los grupos del fitoplancton en la estaciéon de Salinas a 10 millas

frente de la provincia de Santa Elena, agosto 2022.
Las especies mas representativas tanto en superficie como en la columna de agua
fueron Leptocylindrus danicus y Rhizosolenia styliformis, especies de ambientes

costeros.
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Figura 8. Principales especies del fitoplancton (cel/m3) a) superficial b) vertical en la estacion de
Salinas a 10 millas frente de la provincia de Santa Elena, agosto 2022.

En las muestras de colecta con botella, Leptocylindrus danicus y Rhizosolenia
styliformis se registraron en superficie, mientras que el dinoflagelado Gymnodinium

sp., se observé cdmo abundante, porque estuvo presente en tres estratos (0, 10 y

50 m) (figura 9).
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Figura 9. Principales especies del fitoplancton (cel/m3) en los diferentes estratos en la estacion de

Salinas a 10 millas frente de la provincia de Santa Elena, agosto 2022.
ZOOPLANCTON

En agosto, tanto en Puerto LOpez como en Salinas, las concentraciones del

zooplancton fueron muy similares en ambos niveles (figura 10).
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Figura 10. Abundancias del zooplancton (org/m3) en la estaciones de Puerto Lépez y Salinas a 10
millas frente de la costas ecuatorianas, agosto 2022.
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Puerto Lopez

La abundancia historica del zooplancton en los meses de agosto, mostré que la
abundancia del 2022 fue inferior al promedio histérico (figura 11). Observandose una

reduccion de la productividad secundaria a partir del 2010 al 2022 (figura 11).
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Figura 11. Comparacion histérica de las abundancias del zooplancton (org/m3) en la estacion de

Puerto Lopez a 10 millas frente de la provincia de Manabi, agosto 2022.

Las densidades zooplancténicas registradas en agosto se presentaron mas altas con

respecto a marzo y mayo, siendo mayores en el nivel superficial (figura 12).
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Figura 12. Variacién mensual de la abundancia del zooplancton (org/m3) en la estacién de Puerto

Lépez a 10 millas frente de la provincia de Manabi, agosto 2022.
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La fauna plancténica estuvo compuesta por siete taxa en superficie y 13 en la
columna de agua, siendo la clase hexanauplia la de mayor variedad y abundancia
con el 86 y 59 %, dominando los copépodos calanoida, mientras le siguen en

frecuencia los malacostraca, sagittoidea y globothalamea (foraminiferos:

Globigerina, Globolothalia, Orbulina) con porcentajes mayor al 4 % (figura 13).
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Figura 13. Composicion porcentual de las clases mas representativas del zooplancton (org/m~) en la

Sagittoidea
3%

Malacostr
7%

Hexanauplia

Gastropoda
2%

estacion de Puerto Lopez a 10 millas frente de la provincia de Manabi, agosto 2022.

El zooplancton en general estuvo compuesto por especies de preferencias
herbivoras y omnivoras. Las principales especies del zooplancton presentes fueron
los copépodos Calanus sp., Canthocalanus pauper, Undinula vulgaris y Temora
discaudata tanto en el nivel superficial, como en la columna de agua. Las especies

restantes, presentaron abundancias menores (figura 14).
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Figura 14. Principales especies del zooplancton (org/m®) presentes en el nivel superficial y columna
de agua en la estacion de Puerto Lopez a 10 millas frente de la provincia de Manabi,
agosto 2022.

Salinas

La abundancia historica de este mes, fue inferior al promedio histérico (figura 15).

Esta abundancia mostré un patron similar a la abundancia registrada en los afos

2010 al 2014.
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Figura 15. Comparacion histérica de las abundancias del zooplancton (org/m3) en la estacion de

Salinas a 10 millas frente de la provincia de Santa Elena, agosto 2022.
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En esta estacion, la abundancia zooplancténicas incrementé con respecto a julio, sin

embargo, los mayores registros de abundancia mensual se observaron en marzo y

mayo (figura 16).
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Figura 16. Variacion mensual de la abundancia del zooplancton (org/m®) en la estacién de Salinas a

10 millas frente de la provincia de Santa Elena, agosto 2022.

El grupo mas abundante fue la clase hexanauplia mayor al 84 y 64 % tanto en
superficie como en la columna de agua respectivamente, siguiéndole en orden
descendente, gastrépoda, malacostraca y ostracoda, que en conjunto contribuyeron
dentro de la estructura comunitaria del zooplancton, mayor al 5 %. Dentro del grupo
hexanauplia, los copépodos calanoida y copepoditos (estadios inmaduros) fueron los

que mayormente aportaron a la estructura comunitaria (figura 17).
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Figura 17. Composicién porcentual de las clases mas representativas del zooplancton (org/m3) en la

Harpacticoida
1%

estacion de Salinas a 10 millas frente de la provincia de Santa Elena, agosto 2022.
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Los copépodos calanoida fueron los mas abundantes, tanto en superficie como en la
columna de agua, las especies mas frecuentes de copépodos calanoida fueron:
Calanus sp., Paracalanus sp., Temora discaudata y Canthocalanus pauper en el
nivel superficial, mientras que en la columna de agua fue frecuente Paracalanus

parvus, Calanus sp. y Districhocorycaeus amazonicus, la gran mayoria especies

costeras tropicales y otras de aguas templadas(figura 18).
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Figura 18. Principales especies del zooplancton (org/m3) presentes en el nivel superficial y columna
de agua en la estacion de Salinas a 10 millas frente de la provincia de Santa Elena,
agosto 2022.

GENERALIDADES

Continuando con el procesamiento de la informacion planctonica, el muestreo
realizado en las estaciones de Salinas y Puerto Lopez en agosto, los organismos del
plancton fueron obtenidos cuando el evento frio La Nifia se encontraba en pleno
desarrollo en el Pacifico Central y cuando las anomalias de la temperatura
superficial del mar (ATSM) entre Ecuador y las islas Galapagos fueron -1 °C; y un
Frente Ecuatorial (FE) que registr6 ATSM positivas y negativas en sus lados norte y
sur respectivamente (Boletin Técnico - ERFEN N° 12-2022).

Por lo que se pudo observar que la productividad fitoplanctonica fue mayor en
Salinas, mientras que para el zooplancton fue en Puerto Lopez. La densidad del

fitoplancton obtenido por red, fue superior en la columna de agua, no asi con el
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obtenido a través de botellas oceanograficas que registrO un comportamiento

diferente donde el estrato superficial (nivel de 0 m) fue mayor.

El andlisis fitoplanctonico mostré que las especies Leptocylindrus danicus y
Rhizosolenia styliformis fueron las especies que mayor densidades celulares
registraron en la capa superficial del agua, asi como en la columna de agua en la
estacion de Salinas; en tanto Guinardia striata y G. flaccida, fueron las especies mas
dominantes tanto en superficie como en la columna de agua en la estaciéon de

Puerto Lopez.

En Salinas, la abundancia fitoplactdnica de agosto del 2022 fue superior en un 69%
con respecto agosto del 2021, por lo que se podria inferir que las condiciones en
este periodo fueron muchos mas frios lo que favorecio a sus concentraciones, dado

que el fitoplancton prospera mejor en aguas frias.

Con respecto al zooplancton se registré6 un promedio de 4 831org.m™ en arrastre
superficial y 886 org.m™ en la columna de agua. En el arrastre superficial, la estacion
de Salinas present6 un incremento de la abundancia del zooplancton con respecto a
julio, siendo los hexanauplia los que mas crecieron del 56 al 84 %. Dentro del grupo
los calanoidas incrementaron del 21 al 35%, pero los cyclopoides decrecieron del 35
al 12%. El copepodito Calanus sp., cuyo adulto posiblemente sea Canthocalanus
pauper (epipelagica, oceanica, tropical), sucedié al copepodito Oithona sp. Este
comportamiento se relaciona al incremento de la temperatura del agua, la cual vario
de 23,5 °C en julio a 23,8 °C en agosto. Un patrén similar se observé en la columna
de agua con los hexanauplios, sin embargo, los calanoides disminuyeron del 37 %
en julio al 32 % en agosto; Paracalanus parvus fue la especie que mas domind en
este nivel en ambos meses. En Puerto Lopez, el zooplancton fue superior en
abundancia en un 3.83 % con respecto a Salinas, en el arrastre superficial, y
superior en un 5.64% en la columna de agua. El copepodito Calanus sp, dominé en

ambos niveles.
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La dinamica de la comunidad del plancton puede ser un buen indicador para evaluar
el estado de los recursos, que la cadena alimentaria se consideran consumidores
primarios. Es decir, la fauna plancténica, desempefia un importante papel de
metabolizar grandes cantidades de esta produccién primaria, que adquiere

alimentandose de fitoplancton y que después transfiere a sus depredadores marinos,

siendo un grupo clave del ecosistema de nuestros océanos

Por lo que la productividad planctonica observada en el area de estudio, nos esta
indicando que estaria sustentando el régimen alimentario de los principales recursos
pesqueros, entre esos estan especies demersales como la corvina, especies

pelagicas como el dorado, entre otros.
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