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Con el fin de actualizar las estimaciones sobre la composicion, distribucion y

abundancia de las principales especies de peces pelagicos pequenos que se

distribuyen sobre la plataforma y talud continental ecuatoriano, se realizo el:
CRUCERO DE PROSPECCION HIDROACUSTICA Y PESCA COMPROBATORIA

(INP-SRP-CNP 18-03-01PV)
* Duracion: entre el 12 y 22 de marzo de 2018, periodo de veda.
e Participacion:
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Instalacion y calibracion de equipos EcuADOR

* La calibracion de la ecosonda cientifica se realizd el 28 febrero
frente al puerto de Salango, provincia de Manabi.

e Ubicacion en aguas calmas

* Fondo minimo de 10 m

e Se usaron 3 canas con hilo de nylon de monofilamento

* Se hizo descender la esfera de cobre, evitando que se aproxime al
fondo.

* Lafrecuencia utilizada fue la de 120 KHz.
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Sistema de muestreo de prospeccion y pesca comprobatoria

e Sistema de muestreo
* Se realizaron perfiles paralelos perpendiculares a la costa entre 10 y 1000 m de
prof.
 Enlazona A, las transectas tuvieron una separacion de 5 mn, mientras que
la zona B fue de 10 mn, con la finalidad de poder evaluar y estudiar el
mayor numero de especies pelagicas pequenas.
* Pesca comprobatoria
* Para llevar a cabo esta accion, las cuatro embarcaciones participantes utilizaron
la red de cerco con jareta que han venido empleando en sus faenas de pesca
(ojo de malla 11/8 cabecero).

Submuestra: 20 individuos
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Discriminacion de peces por especie
y extracto de profundidad

Proceso para disgregar las mediciones

cuantitativas de Ecointegracion:

» El tipo de ecotrazos debido a sus
costumbres agregativas, contextura,
presencia o no de una vejiga
natatoria, contenido graso, etc.

» Los porcentajes de las capturas:

* Lances pesca comprobatorios
* Proveniente de la flota costera de
febrero y aburil.

vejiga natatoria

ECU

ADOR

Determinacion de la distribucion

espacial de los recursos

La distribucion espacial se
determind mediante el
programa Ocean Data View
(ODV). Se trabajdé con los
valores de densidad acustica
geo espacialmente
referenciados por cada UBM y
se definid6 el método de
interpolacion.
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Analisis de ecotrazos
El post-procesamiento de los ecogramas se lo realizo a través de la rutina LP
programada en R Studio por Landivar y Ponce (2018). Esta rutina se ejecutd
tomando en consideracion datos constantes para el analisis de los
ecogramas; la profundidad fue fijada en 260 m vy el coeficiente de absorcidn
en 41.08 dB/km. La rutina lee los datos de cada archivo, extrae el ruido y
finalmente permite seleccionar las manchas de peces observadas en el
ecograma.

Finalmente, se almacenan a manera de tabla la longitud, latitud y NASC
promedio de las marcas de peces seleccionadas.
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Estimacion de biomasa y abundancia
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Para el calculo de la abundancia (Numero de peces) y biomasa (toneladas) se utilizo el
método de estimacidn por Areas Isoparalitorales (AIP), para esto se obtuvieron los
promedios de ecointegracion (NASC) de cada recurso por UBM.
Se aplicod la ecuacidon de Fuerza de Blanco (TS/talla) ajustando la ecuacién empirica
propuesta por Foote (1987)

TS=20LlogL—-b20

La densidad o numero de peces (p) se calculd segun la ecuacidn:
p = NASC/o,
donde0 =41 10TS/10

La Biomasa fue calculada para cada transecta en base al peso promedio (w) de cada
pez, la cual se estimd con:
W=alb

Una vez calculada el area A por cada AIP, se estimo |la biomasa con:
B=p.A w.
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Desarrollo gonadal e indice gonadosomatico e

» Para la asignacion de los estadios de madurez se considerd la escala
macroscopica de madurez propuesta por Arriaga et al., (1983):
e Estadio |: Sexualmente inmaduros
» Estadio Il: Madurez virginal/recuperacién
e Estadio lll: Sexualmente maduros
e Estadio IV: Préximos a desovar
e Estadio V: Desovado

» Para determinar la época principal de desove, se registré el peso en gramos
de ambas génadas (Wg), utilizdndose el indice Gonadosomatico (IGS):

1GS=(WG/WT)*100

Dénde:
WG = el peso de las gdnadas
WT = el peso total del pez.
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Estaciones y datos Oceanograficos

Cada estacion fue ubicada utilizando receptores GPS marca Garmin,
de distintos modelos, usando el sistema de georreferencia WGS84.
En cada estacion se registraron parametros oceanograficos a nivel
superficial y en la columna de agua hasta los 100 m.

La medicion de las condiciones fisicas en la columna de agua se

realiz6 usando 3 perfiladores de profundidad, temperatura y
salinidad (CTD Marca Seabird).
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Su distribucién se concentré en el Golfo de
Guayaquil mientras que hacia el Norte fue
disminuyendo. Biomasa de 631 771 t,
abundancia estimada de 2 228 millones de
individuos, talla promedio 26 cm LF (29%).
Subareas Ay B fue de 222.2 y 17.5 t mn~
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Botella (Auxis spp.)
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La macarela fue la segunda especie mas
abundante, biomasa de 265 714 t y su
abundancia de 556 millones de
individuos, talla 31 cm LF, (38%), peso
promedio de 474 g. Subarea A se calculd
90.2 t mn2y parala B fue de 9.7 t mn2
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Macarela (Scomber japonicus )
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Su distribucion muy dispersa, con zonas
aisladas y reducidas, resaltando 3 areas;
alrededores de La Chorrera, Isla de la Plata y
Golfo de Guayaquil. La biomasa fue de 92 717
t y una abundancia total de 929 millones de
individuos. La densidad por Subarea fue de
18.1y12.8t mn>2
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Distribucidn dispersa y aislada, presentando 5
nucleos; frente al Archipiélago de Jambeli,
Chanduy, La Rinconada, Manta y Canoa. La
biomasa de 114 814ty abundancia de 1 020
millones de individuos. La densidad tanto que
por Subarea fuer de 12.4y 22.9t mn~
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Pinchahua (Opisthonema spp.)
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Varios nucleos reducidos y dispersos en Jama, Para el chuhueco se observaron cuatro nucleos  “°"*°°%
Cabo San Lorenzo, alrededor de la Isla de la Plata, representativos en su distribucidn, parte interna del

26 millas frente a la Isla Puna y alrededor de la Golfo de Guayaquil, alrededor de la Isla Santa Clara,
estacion de explotacion de gas. Biomasa: 101 211 frente a Engabao y Canoa. La biomasa fue de 189

t y abundancia: 766 millones. La densidad por 993 t. Su abundancia estimada fue de 563 millones.
Subarea fue de 11.7 t mn= para A para la Subarea La densidad en la Subérea A fue de 71.0t mn2 B

B 20.7 t mn fue de 2.3t mn? B

e —————— —

T
Densidad Acustica

| Densidad Acustica
EQ (t/mn?)

EQ (t/mn?)
> 225 > 225

170

s :5 1° *
16.4 t mn2 30.7 t mn®
35-120m,, 7-3m
2°S

82°W  81.5°W  81°W  80.5°W  80°W  79.5 82°W  B81.5°W  81°W  80.5°W  80°W  79.5°

Picudillo (Decapterus macrosoma ) Chuhueco (Centengraulis mysticetus )
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Se registraron dos periodos de

o Botella actividad reproductiva, uno
secundario presente durante
15 - junio — julio (IGS: 2.55) y uno
10 - 2 principal durante enero -
= _ marzo (IGS: 3.38); cabe indicar
> 7 7 N - : para el 2018 se registré6 un
0 L= 4 N ‘Ejg - @\@\&/@\E ST mayor pulso reproductivo
_5@,& S \&&é £ & 0\90&,0 Q&yqf & é\é N & durante enero — marzo con un

IGS: 15.39.

MESES

Para macho y hembra, se
registrd en octubre el mayor
pulso reproductivo, seguido

16 <+ «#-- Machos

14 - —{— Hembras .
por uno secundario durante
el periodo diciembre-
febrero.

Durante noviembre 2017, se
observod la presencia de una
marcada actividad
reproductiva, difiriendo al
patréon observado en anos
anteriores.
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La temperatura en la zona de estudio mostré un comportamiento atipico para marzo, donde se
observd que la distribucion de norte a sur fue relativamente uniforme a nivel superficial con una
temperatura promedio de 27.5 °C. La mayor temperatura superficial del mar (TSM) fue de 29.2 °C

observada entre Puerto Lopez y Puerto Cayo, mientras que la minima registrada fue de 21.2 °C, a 18
millas de Canoa.
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* La biomasa y abundancia altas en comparacion a cruceros de afnos
anteriores (2012-2013) ca. 1 396 200 t y de 6 mil millones de individuos. El
ultimo crucero que cubrid un area similar fue en 1990 con una biomasa
estimada de 2 400 000 t.

* Otros cardumenes de peces también fueron evaluados (gallineta, hojita,
chazo y carita).

* Las capturas de la pesca comprobatoria no reflejan lo estimado en
términos de abundancia y biomasa.

* Las gonadas de botella y macarela se encontraban en estadio IV
(hidratadas) durante los dias de crucero, lo cual indica se encontraban en
actividad reproductiva.

* Los datos oceanograficos muestran comportamiento atipico para la época
del afio. Es inusual observar termoclinas a 12 m de profundidad para esta
época, ya que deberia ubicarse a 40 m aproximadamente. La TSM
promedio del area de estudio fue de 27.5 °C, predominaron TSM de tipo
calida entre 25 y 26 °C. A nivel superficial se registré6 dominancia del ATS
(90%) en toda el area de estudio. A nivel subsuperficial (>50 m) se registrd
dominancia del AESS, llegando a tener valores del 90%.
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e Realizar prospecciones acusticas en la franja costera cercana a la
orilla para evaluar la biomasa reclutable, debido a que en el presente
estudio no se encontré presencia de juveniles.

e Mantener la continuidad de las evaluaciones hidroacusticas, al
menos dos veces al ano para determinar el stock de peces en las dos
estaciones del afo (invierno y verano).

e Considerando los resultados obtenidos se recomienda que la flota
cerguera costera concentre sus capturas en las especies tradicionales
de PPP (botella, macarela, sardina redonda, picudillo, pinchagua vy
chuhueco), siempre y cuando se respeten las regulaciones vy
recomendaciones de las autoridades pesqueras.

e Incrementar los periodos de veda de los pelagicos pequenos segun
los resultados obtenidos por el INP para febrero-marzo y octubre-
noviembre de cada ano.

e Realizar seguimiento continuo de las variables oceanograficas para
evaluar los impactos sobre las pesquerias.

e Mantener esta alianza Publico-Privada en beneficio de Ia
investigacion pesquera en el pais, realizando proyectos de corto y
mediano plazo.
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Preguntas...

Gracias por la atencion prestada
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